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 مقدمه -1

به مطالعه بخش  یولوژیکروبیم یعنیرشته  نیاست. موضوع ا ینظام آموزش عال یهااز دوره یولوژیکروبیارشد میکارشناس دوره

سمیکروارگانیها از مدهیدر آن پد ایها در آن نقش دارند و سمیکروارگانیپردازد که میم یو کاربرد ینظر یهادهیاز پد یقابل توجه

دو دامنه از سه دامنه موجودات زنده  یطور انحصاراست که به یشناسستیتنها شاخه ز یولوژیکروبیشود. میم یریها بهره گ

 یموجودات زنده بر رو یستیدر تنوع ز یاژهیو گاهیها جایها و آرکیدهد. باکتری( را مورد مطالعه قرار مایوکاریو  ایا، باکترئ)آرک

 باً یاند که تقرداده یرا در خود جا تیویوکاری یاز موجودات پرسلول زیمتما ملاًو کا میعظ اریبس یژن یهانهیدارند و گنج نیزم

سمیکروارگانیاست متعلق به مبه کار گرفته شده یفناور ستیکه تاکنون در زی تعداد محصولات نیشتریحال ب نیناشناخته است با ا

است. از  یولوژیکروبیم ژهیمورد توجه وها کپک وخصوص مخمرها هب یکروسکوپیم یهاوتیوکاریمطالعه  نیها است علاوه بر ا

 ستیز ژهیوو به یفناور ستیز یهادر سطح جهان و کشور از جمله تمام شاخه یمختلف عیدر صنا یولوژیکروبیم گرید یسو

 سلامتامر که  نیصنعت نفت و معدن کاربرد دارد. ا ست،یزطیمح ،یو بهداشت یشیآرا ،ییدارو ،ییغذاعیصنا ،یبوکریم یفناور

 ازیبرند نیاست که در دستگاه گوارش او بسر م ییهاسمیکروارگانیم ریثأتشدت تحتاو به یتیو شخص یروان اتیانسان و خصوص

ها سمیکروارگانیبدون م یموجودات پرسلول گریانسان و د اتیموجودات را صد چندان کرده است ح نیا شتریبه شناخت هر چه ب

 .ناممکن است

موجودات هنوز  نیبشر با ا ییها موجب شده که پس از گذشت صدها سال از آغاز آشناسمیکروارگانیشناخت درست از م عدم

اند ماندهیباق سمیوترویدر ب یو کاربرد یاز ابزار اصل یکیها سمیکروارگانیکند و میم دیبشر را تهد یزندگ یعفون هاییماریب

آب و فاضلاب  هیتصف ،یکشاورز ،یسلولز ،ییایمیش ،یمعدن عیصنا ،یستیز ریپذ دیتجد یانرژ دیها در تولسمیکروارگانینقش م

شاخه چیاست هموضوع همواره موجب خسارت شده نیبه ا یتوجه ینفت و حمل و نقل محرز است و ب عیها و مراتع، صناجنگل

در کشور وجود ندارد که  یصنعت چیه .باشدن تیلآنها قادر به فعا یهاها و فراوردهسمیکروارگانیکه م ستین یولوژیکروبیاز م یا

 اریما بس یها در زندگسمیکروارگانینقش و سهم م .باشد دهیها خسارت ندسمیکروارگانیم تیبه نقش و فعال یتوجه یواسطه ببه

 .خلاصه شود یعفون هاییماریفراتر از آن است که در ب

به  ایو پو یکاربرد یادر قالب برنامه یولوژیکروبیم نیادیبن میشده تا مفاه یکشور سع یازهایبا توجه به ن یارائه برنامه کنون در

مختلف جامعه در حوزه  یازهایرفع ن یبرا یماهر و با دانش و مهارت کاف ینیمتخصص تیبرنامه ترب نیکار بسته شود هدف ا

برنامه  نیبه ذکر است ا لازم .حل مشکلات جامعه است یبه خود برا یمواد و متک ینانیآفرپرورش کار زیو ن یبوکریعلوم م

 شود.ی( م7/9/1395یخ )مصوبه تار یولوژیکروبیارشد رشته میدوره کارشناس نیشیپ یهابرنامه نیگزیجا
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 اهداف  -2

بر داشتن دانش روز و  است که علاوه ینحومتعهد و کارآمد به نیمتخصص تیترب یولوژیکروبیارشد میکارشناس یهاهدف دوره

سامان شیدر چهار گرا ازهاین نیا باشد. ازهاین نیرفع ا یلازم برا یهامهارتواجد  یولوژیکروبیمختلف م یهاکشور در حوزه ازین

 .استهشد یده

ها قارچ و هاروسیو ها،زایی باکتریبیماری تیکه به مطالعه فعال زایماریب یهاسمیکروارگانیم -وژیولیکروبیم شیگرا -1

 .پردازدیم

 .پردازدیم یها در صنعت و فناورسمیکروارگانیکه به کاربرد م یصنعت یولوژیکروبیم شیگرا -2

 .پردازدیم ستیزطیها در محسمیکروارگانیکه به کاربرد م یطیمح یولوژیکروبیم شیگرا -3

 یدسترسپردازد تا یها مآن یبندو طبقه یستیها، تنوع زسمیکروارگانیکه به شناخت م یشناسو بوم کیستماتیس شیگرا -4

 .سازد ریپذامکان یو کاربرد یادیمطالعات بن یها را براسمیکروارگانیبه انواع م

 یطراح یکنون طیکشور در شرا ازیها با توجه به نشیگرا نیا یول ردیگیرا در برنم یولوژیکروبیم یهاها همه حوزهشیگرا نیا

 کشور بسط و توسعه داد. ازیها را حسب نشیگرا نیتوان ایم ندهیاست و در آشده
 

 اهمیت و ضرورت  -3

از  یاریبس دیتول ،هایماریب جادیها در اسمیکروارگانیثر مؤم یهانقش ستاساله توانسته ستیبا وجود سابقه دو یولوژیکروبیم

 ،یو بهداشت یشیآرا ،ییدارو ییاز محصولات غذا یاریآب و پساب، فساد بس ،ییدارو ،ییغذاعیمانند صنا یصنعت یهافراورده

 ،یها و آثار هنرکتاب ،یآثار باستان بیمختلف، تخر عیدر صنا دیها و مخازن آب گاز نفت، مخازن تولبه لوله بیو آس بیتخر

 یتخصص یبه اتفاق واحدها بیقر تیوجود در اکثر نیبا اد. را نشان ده یستیز یهاندهیعامل حذف آلا زیو ن کیالکترون عیصنا

محصول  دیتول ،ییزایماریدرک سازوکار ب یبرا یکاف رتدانش و مها یدارا نیاز متخصص یولوژیکروبیاز خدمات م رندهیبهره گ

در  نیادیبن یهاپژوهش یبرا عموماً یولوژیکروبیرشته م نیمتخصص ضمناً .شودیاستفاده نم سمیکروارگانیرفع آثار مضر م ایو 

 نیا جهیهستند نت عهجام ازیرفع ن یلازم برا یهادانش و مهارت زیجامعه و ن یازهایبا ن ییو فاقد آشنا دهیرشته آموزش د نیا

ها جلوهسمیکروارگانیم تیفراوان در اثر فعال یهابیشده و بروز آس دیمحصولات تول نییپا تیفیک زیو ن دیدر بازده کم تول تیوضع

افراد  نیها نقش دارند اسمیکروارگانیکه م یمختلف یهادر عرصه یولوژیکروبیم نیصورت حضور متخصص در .استگر شده

حرفه یهاتیاستقرار نظام صلاح جادیمربوطه و ا ازیاز ن یخود و آگاه یو کاربرد نیادیاز دانش بن یمندخواهند توانست با بهره

 .ندیهروندان فراهم نماش یزندگ یرا برا یترمناسب طیجامعه اقدام کرده و شرا ازینسبت به رفع ن یولوژیکروبیدر حوزه م یا

 یهامثال در غالب پروژه یبرا ؛ها سروکار دارندسمیکروارگانیکه بدون استثنا با م یفناورستیمختلف ز یهادر شاخه نمتخصصا

یمصورت یمولکول کیژنت ای یمیش یمانند مهندس ییهادر رشته یفناور ستیز نیها که توسط متخصصنامه انیو پا یقاتیتحق
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 نیها توسط متخصصسمیکروارگانیم قیو دق یمطالعه علم ندینما یها بهره بردارستیولوژیکروبیتوانند از مشارکت میم ردیگ

 نیا یو ارتقا شرفتیپ یرا برا یسودمند جیتواند نتایم یو پزشک یمانند کشاورز یاحرفه یتخصص یهانهیدر زم یولوژیکروبیم

به راه حل یدسترس یعفون یهایماریدر مطالعه ب هیپا دگاهیها با دستیولوژیکروبیحضور م دیتردیب .مشاغل در برداشته باشد

 خواهد کرد. عیرا تسر زایماریمقابله با عوامل ب یثر براؤم یها

 

 آموختگان نقش و توانایی و شایستگی دانش -4

ارشد آموختگان کارشناسیاشاره شد دانشهای مختلف که در بالا ها در بخشبا توجه به گستردگی و اهمیت نقش میکروارگانیسم

 ها عبارت است از:اهم این حوزه .های مختلف فعالیت نمایندتواند در حوزهمیکروبیولوژی می

های فناوری برای تولید فراوردهغذایی، دارویی، زیستخدمات در خط تولید واحدهای صنعتی مختلف از جمله صنایع -1

 شوند.ها تولید میکمک میکروارگانیسممختلف مورد نیاز کشور که به

غذایی، دارویی، زیست فناروی، آرایشی های کنترل کیفی واحدهای مختلف صنعتی کشور از جمله صنایعخدمات در بخش -2

 بی محصولات تولید شدهوو بهداشتی برای کنترل کیفی میکر

ارائه راهکار مناسب برای پیشگیری از بی و وخدمت در واحدهای مختلف صنعتی کشور برای تشخیص تخریب میکر -3

 بی و نیز رفع آنوتخریب میکر

 خدمت در واحدهای تحقیق و توسعه واحدهای صنعتی برای افزایش کیفیت تولید این واحدها -4

ها و ارائه دهنده خدمات مورد نیاز کشور با استفاده از های دانش بنیان تولید کننده فراوردهایجاد و حضور در شرکت -5

 ها.یکروارگانیسمم

 پردازند.بی میوفناوری میکرویژه زیستهای کاری که به تولیدات زیست فناوری بهاشتغال و عضویت در تیم -6

های میکرب شناسی از جمله سسات دولتی و خصوصی دارای بخشؤرفع نیازهای آموزشی و پژوهشی و فناوری در کلیه م -7

 هابی زیست بانکوها کلکسیون میکرمیکروارگانیسممراکز نیازمند شناسایی و نگهداری 

جهاد  ،زیستخدماتی از جمله سازمان محیط –سسات پژوهشی تولیدی ؤها، مکارشناسان ارشد )خبره( در وزارتخانه -8

 سسات استانداردؤها و مر و نهال، پژوهشگاهسسات دفع آفات تولید بذؤم ،کشاورزی، شیلات

 غذاییتحقیقاتی بهداشتی، پزشکی، دارویی، صنایعفعالیت در مراکز  -9

 بی سوخت.وی و آلودگی میکری کنترل کیفیت صنعتی خوردگی میکروبهاکارشناسان ارشد در آزمایشگاه -10
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 تعداد و نوع واحدهای درسی  -5

ی اختیاری هر گرایش هاواحد( و درس 8ها )های الزامی همه گرایشهای درسواحد است که به بخش 28تعداد واحدهای دوره 

 شود.نامه تقسیم میواحد پایان 6واحد( و  14)

های لازم را از محتوای تخصصی واحد است که با هدف تضمین حداقل 8های الزامی هر چهار گرایش: این دروس شامل درس

در مبانی آن و تضمین  های لازمبرای رسیدن به هدف دوره و تضمین جامعیت علمی در مجموعه میکروبیولوژی تضمین حداقل

های مختلف میکروبیولوژی است. این واحدها بین نگرشهای لازم برای کسب معلومات تخصصی پایه طراحی شدهحداقل

 درس دو واحدی است. 4ها شامل اشتراکات بیشتری دارد این درس

 -های میکروبیولوژیایشواحد است که برای هر یک از گر 14های اختیاری گرایش: این بخش از برنامه شامل درس

( در نظر گرفته شده5( و میکروبیولوژی محیطی جدول )4( میکروبیولوژی صنعتی جدول )3زا جدول )های بیماریمیکروارگانیسم

 است ضمناً های لازم برای کسب معلومات تخصصی گرایش مربوطه طراحی شدهاخذ این واحدها برای دستیابی به حداقل .است

ها و امکانات گروه یا دانشکده انتخاب برای در نظر گرفتن گرایش تحصیلی خود و متناسب با علائق، توانمندی توانددانشجو می

شود هدف از این بخش انعطاف پذیری لازم در برنامه برای تنظیم آن توسط گروه و دانشجو با توجه به علائق دانشجو و استاد 

 راهنما و اهداف پژوهشی گروه مربوطه است.

ها در آموختگان کلیه رشتهای جبرانی: با توجه به مصوبه شورای گسترش آموزش عالی مبنی بر موافقت با شرکت دانشهدرس

)از  جبرانیدروس  ،های علوم انسانی هنر، فنی و مهندسی، علوم پایه و کشاورزیارشد در رشتهکارشناسی هورودی دور نآزمو

واحد است که در چهارچوب مقررات، با تصویب کمیته تحصیلات  12اکثر دروس تعریف شده مقطع کارشناسی( به تعداد حد

 تکمیلی گروه و در صورت لزوم با توجه به وضعیت تحصیلی قبلی دانشجو تعیین شده و در یک نیمسال باید ارائه و اخذ شود.

ارشد اخذ و گذرانیده ه کارشناسیهای آموزشی دورواحد است که متناسب با گرایش مربوطه و مطابق با آیین نامه 6نامه: پایان

 شود.

 واحد باشد. 28نباید کمتر از  از تحصیلجمع واحدهای لازم برای فراغت 

 .نماید اخذ را مرتبط هایگرایش از درس یک گروه، تکمیلی تحصیلات کمیته تایید و راهنما استاد پیشنهاد با توانددانشجو می
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 فصل دوم

 
 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 : جدول نوع دروس1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 8 تخصصی 1

 14 اختیاری 2

 6 پایان نامه 3

 28 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دروس تخصصی 2جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

   32  2 هافیزیولوژی میکروارگانیسم 1

   32  2 هاژنتیک پروکاریوت 2

   32  2 هابندی میکروارگانیسمرده 3

   32  2 هاشناسی میکروارگانیسمبوم 4

    8 جمع کل
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 زاهای بیماریمیکروارگانیسم : دروس اختیاری گرایش3جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

  16 24 5/0 5/1 ها در میکروبیولوژیروش 1

   32  2                    1-شناسی پیشرفتهباکتری 2

                    1-شرفتهیپ شناسییباکتر  32  2                  2-شناسی پیشرفتهباکتری 3

   32  2 سازوکار عملو  هاکیوتبییآنت 4

   32  2 میکروبیسموم  5

   32  2 های عفونیشناسی بیماریایمنی 6

   32  2 شناسی پیشرفتهویروس 7

   32  2 اپیدمیولوژی 8

   32  2 شناسی پیشرفتهقارچ 9

   32  2 حیوانات آزمایشگاهی 10

   32  2 سمینار 11

   32  2 بیوانفورماتیک 12

    24 جمع کل

 واحد از واحدهای جدول فوق را انتخاب نمایند. 14زا باید های بیماریمیکروارگانیسم -دانشجویان گرایش میکروبیولوژی     
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 یصنعت یولوژیکروبیم شیگرا: دروس اختیاری 4جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

   32  2 های صنعتیتوسعه سویه 1

   32  2 فرادست و فرودستفرآیندهای  2

   32  2 کنترل کیفی میکروبی 3

   32  2 های تضمین کیفیتنظام 4

   32  2 های میکروبی و نشانگرهای زیستیشاخص 5

   32  2 فناوری و تخمیر قارچیزیست 6

   32  2 فناوری میکروبیزیست 7

   32  2 فناوری صنعتیزیست 8

   32  2 روش پژوهش و حل مسأله 9

   32  2 کارآفرینی در میکروبیولوژی 10

   32  2 ها در میکروبیولوژی کاربردیروش 11

   32  2 سمینار 12

   32  2 بیوانفورماتیک 13

    26 جمع کل

لازم به ذکر است  واحد از واحدهای جدول فوق را انتخاب نمایند. 14صنعتی باید  -دانشجویان گرایش میکروبیولوژی

 های اختیاری گرایش محیطی انتخاب نمایند. واحد از درس 2میزان حداکثر توانند بهدانشجویان می
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 یطیمح یولوژیکروبیم شیگرا: دروس اختیاری 5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

   32  2 میکروبیولوژی دریا 1

   32  2 میکروبیولوژی خاک 2

   32  2 میکروبیولوژی هوا 3

   32  2 میکروبیولوژی آب و پساب 4

   32  2 میکروبیولوژی مدیریت پسماند 5

   32  2 های پالایشطراحی و راهبرد سیستم 6

   32  2 تجزیه زیستی و زیست پالایی 7

   32  2 میکروبیولوژی سوخت و انرژی 8

   32  2 و محیط زیست ایمنی سلامت 9

   32  2 میکروبیولوژی معدن و بیوهیدرومتالورژی 10

   32  2 ها در میکروبیولوژی کاربردیروش 11

   32  2 سمینار 12

   32  2 بیوانفورماتیک 13

    26 جمع کل

لازم به ذکر است  نمایند.واحد از واحدهای جدول فوق را انتخاب  14محیطی باید  -دانشجویان گرایش میکروبیولوژی

 های اختیاری گرایش صنعتی انتخاب نمایند. واحد از درس 2میزان حداکثر توانند بهدانشجویان می
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 : دروس جبرانی6جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

   48  3 میکروبیولوژی عمومی 1

   48  3 فیزیولوژی میکروبی 2

 فیزیولوژی میکروبی  48  3 ها و میکروبیوتا(شناسی )گرم مثبتباکتری 3

  48  3 ها(ها و نامتعارفشناسی )گرم منفیباکتری 4
شناسی )گرم باکتری

 ها و میکروبیوتا(مثبت

   32  2 شناسیایمنی 5

   48  3 شناسیویروس 6

 فیزیولوژی میکروبی  32  2 میکروبیولوژی صنعتی 7

 فیزیولوژی میکروبی  32  2 میکروبیولوژی محیطی 8

 فیزیولوژی میکروبی  32  2 میکروبیولوژی غذایی 9

 میکروبیولوژی صنعتی  32  2 زیست فناوری 10

    22 جمع کل

 

 :شرایط اخذ دروس جبرانی

شان علوم زیستی به جز میکروبیولوژی است، موظف دانشجویان ورودی مقطع کارشناسی ارشد که مدرک کارشناسی -

 واحد را اخذ نمایند.  6، در مقطع کارشناسی حداقل 6هستند که از بین دروس مندرج در جدول 

ت، موظف هستند که از بین شان غیر از علوم زیستی اسدانشجویان ورودی مقطع کارشناسی ارشد که مدرک کارشناسی -

 واحد را اخذ نمایند.  12، در مقطع کارشناسی حداکثر 6دروس مندرج در جدول 

 جدول انتخاب نمایند. 6-1زا باید دروس جبرانی را از دروس شماره دانشجویان گرایش بیماری -

جدول انتخاب نمایند. 7-10و  2، 1های صنعتی و محیطی باید دروس جبرانی را از دروس شماره دانشجویان گرایش -
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 فصل سوم
 

 های تخصصی رشته میکروبیولوژیدرس
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 هافیزیولوژی میکروارگانیسم

Physiology of Microorganisms 

 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 - توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 تخصصینوع درس:   -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 های محیطی دهی به تنشرشد، متابولیسم و نحوه درک پاسخ مشتمل برهای میکروبی مطالعه چگونگی عملکرد سلولتبیین  

 

 رئوس مطالب: 

 هااندازهای نوین و چالشفیزیولوژی میکروبی: چشم -

 هاهای مطالعه فیزیولوژی میکروارگانیسمروش -

 های یوکاریوتها و میکروارگانیسممروری بر ساختار یوباکتری -

 مطالعه دیواره سلولی و نقش فیزیولوژیک آن -

 ها، نقش آن در متابولیسممطالعه غشاء سیتوپلاسمی در باکتری -

 سایر اجزای سلولی: کپسول، و پیلی: ساختار و نقش فیزیولوژیک آنها -

سی به - شیمیوتاک سازوکار  سی:  شیمیوتاک ستم  ساختار فلاژل و نقش آن در حرکت و  سی عنوان یک مدل برای مطالعه 

 ها )فتوتاکسی، آئروتاکسی( و سازوکار آنهاها، سایر انواع تاکسیستنظیم کننده دو جزئی در باکتری

 ها، نقش سیدروفورها و انواع عملکرد آنهاسازوکارهای اکتساب آهن بوسیله میکروارگانیسم -

 اسپورسازی، ساختار مولکولی اسپور، تنظیم فرآیند اسپورزاییها، تشکیل اندوسپور، سازوکار رشد و تمایز در باکتری -

 ها در شرایط آزمایشگاهیهای گوناگون مطالعه رشد و تمایز باکتریروش -

شکیل بیوفیلم، تنظیم و فیزیولوژی جامعه - شکیل بیوفیلم، عوامل موثر در ت ساختار و چگونگی ت های بیوفیلم میکروبی: 

 اژنتیک تشکیل بیوفیلم، و نقش آنه

دیتابیس متابولیسییم  ،KEGGهای متابولیکی: دیتا بیس متاسیییک، دیتا بیس بیوسیییک، دیتابیس معرفی دیتا بیس -

 هازنوبیوتیک

 های میکروبی و مسیرهای متابولیکی کد شده بر جزایر کروموزومی باکتریاییژنتیک متابولیسم -
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سم انرژیتیک در باکتری - شیمیو اتوتروفی، متابولی سمی در ها )هترتروفی،  صی متابولی صا سیرهای اخت فتواتوتروفی( و م

 هاباکتری

 هاهوازی در باکتریمتابولیسم هوازی و بی -

 هااکتریبساکاریدها در ها، و پلیها شامل لیپیدها، پروتئینهای بیوسنتز ماکرومولکولبررسی پدیده -

 تقسیم سلولی: تنظیم مولکولی و نقش ساختارهای درون سلولی باکتریایی -

 سیدی ااکسیداتیو، تنش گرسنگی، تنش حرارتی، و تنش  ها به تنشیم ژنتیکی پاسخ میکروارگانیسمتنظ -

های انتقال پیام دو جزئی و ها: سیستمهای زیستی باکتریکواروم سنسینگ، سیگنالینگ سلولی و نقش آنها در فعالیت -

 هارد باکتریهای انتقال پیام در تنظیم عملکها، اهمیت سیستمتک جزئی در باکتری

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

  –بازدید : 

 

 منابع: 

 .انتشارات دانشگاه اصفهان .چاپ دوم ها،فیزیولوژی پروکاریوت(. 1396)فر، ز، ستوده، ش.، شاهرخ، س. اعتمادی -1

2- Poole R. K. and Kelly D. J., (2022), Advances in Microbial Physiology, Vol 81. 1st edition, 

Academic Press 

3- Lengeler J.W., Drewsand G. and Schlegel H.G., (2007), Biology of the Prokaryotes, Blackwell 

Science 

4- Kim, B. H., and Gadd, G. M. (2021). Bacterial Physiology and Metabolism, Cambridge 

University Press. 

5- Barton, L. L. (2005). Structural and Functional Relationships in Prokaryotes, Springer. 

6- Madigan, M.T., Bender, K.S., Buckley, D.H., Matthew Sattley, W., Stahl, D.A. (2022). "Brock 

Biology of Microorganisms", 19th edition, Pearson.  

7- Willey, J., Sherwood, L., & Woolverton, C. (2019). Prescott s Microbiology. 11th edition, 

McGraw- Hill Scienc 
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 هاژنتیک پروکاریوت

Genetics of Prokaryotes 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 تخصصینوع درس:    -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

ها و جزئیات و شرح فرآیندهای مولکولی و ژنتیکی مؤثر در فرآیندهای تکثیر، رونویسی و ترجمه اصول ژنتیک پروکاریوت تبیین

 نسبت به انواع سازوکارهای تنظیمی ژنتیکی

 

 رئوس مطالب: 

 آشنایی با ساختار ژنوم  -

 DNAآشنایی با ساختار  -

 های توپوایزومرازآنزیمآشنایی با ساختار و عملکرد  -

 اشرشیا کلایدر  DNAهمانندسازی  -

 اشرشیا کلایرونویسی در  -

 اشرشیا کلایترجمه در  -

  اشرشیا کلایتنظیم بیان ژن در  -

 اشرشیا کلایدر  DNAسازوکارهای جهش و ترمیم  -

 زایی، باکتریوفاژها(، جزایربیماری ها، پلاسمیدها، اینتگرونهاها )ترانسپوزونعناصر ژنتیکی متحرک در باکتری -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -: بازدید
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 منابع: 

1- Henkin, T. M., & Peters, J, E. (2020). Snyder and Champness Molecular Genetics of Bacteria. 5th 

edition, ASM Press. 
2- Brown, T. A. (2020). Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction. 8th edition, Wiley-

Blackwell. 
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 هابندی میکروارگانیسمرده

Systematic of Microorganisms 

 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 ندارد پیش نیاز: 

 -بازدید: 
 تخصصینوع درس: 

 

 :اهداف درس

 های مختلف میکروبیبندی و گروهها و سطوح ردهبندی میکروارگانیسمهای طبقهروش تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 بندی و تنوع، منشا حیاتتکامل میکروبی، رده -

 قلمروهای حیاتی و فرآیندهای تکامل میکروبی -

 بندی میکروبی، درجات رده بندیطبقه بندی و رده -

 فازیک، فنوتیپی، ژنتیکی، عددی، فیلوژنتیکیبندی: طبیعی، پلیهای طبقهع روشانوا -

 شناسی، فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی، و بوم شناسیهای ریختویژگی -

 ، توالی یابی اسید نوکلئیکDNAی اسید نوکلئیک، هیبریداسیون ابندی: محتوهای ژنتیکی ردهروش -

 هاپروتئینیابی آمینو اسیدی، مقایسه توالی -

 های ژنوتایپینگ )زیست انگشت نگاری ژنومی(های فنوتایپینگ، روشها: روشهای تایپینگ باکتریروش -

 های فیلوژنتیک ها، اساس درختترازی توالیطبقه بندی فیلوژنتیک: فیلوژنی مولکولی، هم -

 های رسم درخت فیلوژنتیک، ارزیابی فیلوژنی میکروبیروش -

 )کرونومتر( مولکولی توالی امضا، گاه نگار -

 Bergeyراهنمای رده بندی باکتریولوژی  -

 هابررسی فیلوژنی و تنوع آرکئی -

 هابررسی فیلوژنی و تنوع باکتری -

 هاهای نگهداری میکروبکلکسیون میکروبی و روش -
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 
 

 منابع: 

1- Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. (2010). Springer. 

2- Willey, J., Sherwood, L., & Woolverton, C. (2019). Prescott's Microbiology. 11th edition, 

McGraw-Hill Science. 
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 هاشناسی میکروارگانیسمبوم

Ecology of Microorganisms 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 تخصصی نوع درس:  -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

ها در بهبود کیفیت زندگی بشر، حفاظت های مختلف و اثرات آنها در محیطمنفی میکروارگانیسممطالعه تنوع و روابط مثبت و 

 محیط زیست و توسعه صنعتی

 

 رئوس مطالب: 

 شناسی میکروبی: چگونه کشف یک میکروارگانیسم منجر به تحولی بزرگ در زندگی بشر شد؟ای بر بوممقدمه -

 های نمونه برداری و مطالعه تنوع میکروبی در زیست بومروش -

 ها و حفظ تعادل میکروبی محیطی مثبت و منفی بین میکروارگانیسمهامیان کنش -

 وسعه روابط مثبت برای حفظ محیط زیستها با گیاهان و تروابط میکروارگانیسم -

 ها با جانوان و کنترل زیستیروابط میکروارگانیسم -

های سخت پسند )گرمادوست، سرمادوست، اسیددوست، قلیادوست، نمک دوست، میکروارگانیسم بوم شناسی -

 فشاردوست، مقاوم به اشعه و ... ( 

 و صنعت های سخت پسند در محیط زیستمطالعه کاربرد میکروارگانیسم -

 ها در محیط های سمی و زیست پالاییسازکار رشد میکروارگانیسم -

 مطالعه میکروبیوم دستگاه گوارش، دهان و دندان، پوست و ... در سلامتی و بیماری  -

 ها و متاژنومیکسشناسی مولکولی میکروارگانیسمبوم -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد
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 منابع: 

 تهران.  ها. انتشارات دانشگاهشناسی اکستریموفیلزیست .(1388آموزگار، م. ع.، دستغیب، م.، اسد، ص. ) -1

2- Mandal, S.D., Panda, A.K., Kumar, N.S., Bisht, S.S., Jin, F. (2022). Metagenomics and Microbial 

Ecology:  Techniques and Applications. CRC Press.  

3- Madigan, M.T., MarTinko, J.M., Bender, k.S., Buckley, D.H., STah, D.A. (2022). Brock, Biology 

of Microorganism. 

4- Bertrand, J.C., Caumette, P., Lebaron, P., Matheron, R., Normand, P., Ngando, T.S. (2015). 

Environmental Microbiology: Fundamentals and Applications. Springer, New York. 

5- Pepper, I. Gebra, C., Gentry, T. (2014). Environmental Microbiology. 

6- Barton, L.L., Northup, DE. (2011). Microbial Ecology. A John Wiley & Sons. 

 

 

 

  



 
 
 

25 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 دروس اختیاری 

 میکروارگانیسم های بیماری زاگرایش  -میکروبیولوژی
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 ها در میکروبیولوژیروش

Methods in Microbiology

 5/0تعداد واحد عملی: 
     -حل تمرین: 

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  5/1تعداد واحد: 

 اختیارینوع درس:    -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

های میکروارگانیسم-دانشجویان رشته میکروبیولوژیبرای  های مولکولی نوین و پیشرفته در میکروبیولوژی پزشکیروشتبیین 

 پزشکی و مراکز تحقیقاتی های تشخیصانجام پایان نامه خود، امور تحقیقاتی و همچنین فعالیت در آزمایشگاه جهتزا بیماری

 

 رئوس مطالب: 

 شناسیها در میکروباهمیت روش -

 DNAسازی استخراج و خالص -

 RNAسازی استخراج و خالص -

 cDNAو سنتز  RNAسازی کمی -

 و انواع آن  (PCR)ای آنزیم پلیمراز واکنش زنجیره -

- Real-Time PCR  وQuantitative Real-Time PCR 

 ها و اپیدمیولوژی مولکولیتایپینگ باکتری -

 های گرم مثبت و گرم منفیبررسی تشکیل بیوفیلم )کمی و کیفی( در باکتریهای روش -

 سادرن بلاتینگ -

 وسترن بلاتینگ -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 -بازدید: 
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 منابع: 

1- Green, M. R., Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 4th edition, Cold 

Spring Harbor Laboratory Press. 
2- Tang, Y. W., & Stratton C. W. (2018). Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology 
3- Buckingham, L. (2019). Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods, and Clinical 

Applications, 3rd edition, F.A. Davis Company. 

4- Rifai, N., Horvath, A. R., Wittwer, C. T., Park, J. (2018). Principles and Applications of 

Molecular Diagnostics, 1st edition, Elsevier.  

5- Dincer, S., Sümengen Özdenefe, M. S., Arkut, A. (2020). Bacterial Biofilms, 1st edition, 

Intechopen. 
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 1-شناسی پیشرفتهباکتری

Advanced Bacteriolog-1 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

شناسی های مرتبط با حوزه باکتریجهت انجام پروژه هاهای گرم مثبت و راهکارهای درمانی آنزایی باکتریسازوکار بیماری تبیین

 پزشکی

 

 رئوس مطالب: 

 زای گرم مثبتهای بیماریای بر باکتریمقدمه -

 های گرم مثبت عوامل حدت در باکتری -

 بیوفیلم باکتریایی )ساختار و درمان( -

 ها:زایی در باکتریسازوکار مولکولی بیماری -

 استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسو  استافیلوکوکوس اورئوس -

 استرپتوکوکوس نومونیهو  استرپتوکوکوس آگالاکتیه، استرپتوکوکوس پایوژنز -

 انتروکوکوس فیسیومو  انتروکوکوس فکالیس -

 باسیلوس سرئوسو  باسیلوس آنتراسیس -

 کلستریدیوم دیفیسیلو  کلستریدیوم بوتولینوم، کلستریدیوم تتانی، کلستریدیوم پرفرینجنز -

 تریوم دیفتریهکورینه باک -

 لیستریا مونوسایتوژنز -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 
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 منابع: 

1- Tang, Y., Liu, D., Hindiyeh, M., Sails, A., Spearman, P., Zhang, J & Sussman, M. (2022). 

Molecular Medical Microbiology. 3rd edition, Academic Press. 
2- Ryan, K. J., Ahmad, N., Alspaugh, J. A., Drew, W. L., Lagunoff, M., Pottinger, P., & Reller, L. 

B. (2022). Sherris Medical Microbiology. 8th edition, McGraw Hill/Medical.  

3- Johnson, D. I (2018). Bacterial Pathogens and Their Virulence Factors. 1st edition, Springer. 

4- Wilson, B. A., Winkler, M., Ho, T. B. (2019). Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach. 

4th edition, ASM Press. 
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 2-شناسی پیشرفتهباکتری

Advanced Bacteriolog-2 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 -نیاز به حل تمرین: توجیه در صورت 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری 1-شرفتهیپ شناسییباکترپیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

شناسی های مرتبط با حوزه باکتریجهت انجام پروژه هاهای گرم منفی و راهکارهای درمانی آنزایی باکتریسازوکار بیماری تبیین

 پزشکی

 

 رئوس مطالب: 

 زای گرم منفیهای بیماریبر باکتری ایمقدمه -

 های گرم منفی عوامل حدت در باکتری -

 ها:زایی در باکتریسازوکار مولکولی بیماری -

  اشرشیا کلای -

 ای، شیگلا بویدیشیگلا دیسانتری، شیگلا سونه -

 پروتئوس میرابیلیس -

 کلبسیلا نومونیه -

 سالمونلا انتریکا -

 سپتیکابوردتلا برونکی بوردتلا پرتوسیس، بوردتلا پاراپرتوسیس و -

 سودوموناس آئروجینوزا -

 اسینتوباکتر بومانی -

 ویبریو کلرا -
 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 منابع: 

1- Tang, Y., Liu, D., Hindiyeh, M., Sails, A., Spearman, P., Zhang, J & Sussman, M. (2022). 

Molecular Medical Microbiology. 3rd edition, Academic Press. 
2- Ryan, K. J., Ahmad, N., Alspaugh, J. A., Drew, W. L., Lagunoff, M., Pottinger, P., & Reller, L. 

B. (2022). Sherris Medical Microbiology. 8th edition, McGraw Hill/Medical.  

3- Johnson, D. I (2018). Bacterial Pathogens and Their Virulence Factors. 1st edition, Springer. 

4- Wilson, B. A., Winkler, M., Ho, T. B. (2019). Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach. 

4th edition, ASM Press. 
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  سازوکار عملها و بیوتیکآنتی

Antibiotics and Mechanism of Action 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

و کسب توانایی جهت ارائه راهکارهای  هابیوتیکی در باکتریبیوتیکی و سازوکار مقاومت آنتیهای مختلف آنتیخانواده مطالعه

 های عفونیشناسی پزشکی و بیماریبیوتیکی در حوزه باکتریمناسب و جدید برای حل مشکلات مقاومت آنتی

 

 رئوس مطالب: 

 بیوتیکی های مختلف آنتیها و خانوادهبیوتیکای بر آنتیمقدمه -

 های مختلف بیوتیکجایگاه اثر آنتی -

 بیوتیکیهای کمی و کیفی تعیین حساسیت آنتیای بر آزمونمقدمه -

 بیوتیکی: های مختلف آنتیمقدمه ای بر سازوکار عمل خانواده -

 ها(ها، مونوباکتامها، سفالوسپورینسیلینها )پنیلاکتام-بتا -

 گلیکوپپتیدها -

 آمینوگلیکوزیدها -

 هافلوروکینولون -

 ماکرولیدها -

 هاها و استرپتوگرامیناگزازولیدینون -

 سولفونآمیدها  -

 ها نسبت به:ای بر سازوکار مولکولی مقاومت باکتریمقدمه -

 (ESBLsهای مولد ها )باکتریلاکتام-بتا -

 سیلینمتی -

 گلیکوپپتیدها -

 آمینوگلیکوزیدها -
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 هافلوروکینولون -

 ماکرولیدها -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع: 

1. Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology. 28th edition, McGraw-Hill. 
2. Sagar, S., Kaistha, S., Jyoti Das, A., & Kumar, R. (2019). Antibiotic Resistant Bacteria: A 

Challenge to Modern Medicine. 1st edition, Springer.  

3. Hashmi, M. Z. (2020). Antibiotics and Antimicrobial Resistance Genes. 1st edition, Springer. 

4. Clinical and Laboratory Standards Institute. Performance standards for antimicrobial 

susceptibility testing (CLSI supplement M100). 32nd ed, Pennsylvania: Wayne; Clinical and 

laboratory standards institute 2022. 
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  میکروبیسموم 

Microbial Toxins 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 ی گرم مثبت و گرم منفیهازایی باکتریدر بیماریمطالعه سازوکار عمل انواع مختلف سموم میکروبی 

 

 رئوس مطالب: 

 ای بر سموم باکتریایی مقدمه -

 بندی و سازوکار عمل( انواع مختلف سموم باکتریایی )رده -

 استافیلوکوکوس اورئوسسموم  -

 کلستریدیوم پرفرینجنزسموم  -

 تتانیکلستریدیوم سموم  -

 کلستریدیوم بوتولینومسموم  -

 کلستریدیوم دیفیسیلسموم  -

 باسیلوس آنتراسیسسموم  -

 باکتریوم دیفتریهکورینهسموم  -

 سموم لیستریا مونوسایتوژنز -

 بوردتلا پرتوسیسسموم  -

 )سم شیگا و سموم مشابه شیگا( شیگلاسموم و  اشرشیا کلایسموم  -

 ویبریو کلراسموم  -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم نهاییآزمون  پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 منابع: 

1. Tang, Y., Liu, D., Hindiyeh, M., Sails, A., Spearman, P., Zhang, J & Sussman, M. (2022). 

Molecular Medical Microbiology. 3rd edition, Academic Press. 
2. Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology. 28th edition, McGraw- Hill. 

3. Johnson, D. I (2018). Bacterial Pathogens and Their Virulence Factors. 1st edition, Springer. 

4. Wilson, B. A., Winkler, M., Ho, T. B. (2019). Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach. 4th 

edition, ASM Press. 
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 های عفونیشناسی بیماریایمنی

Immunology of Infectious Diseases 

 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 های عفونی بیماری های ایمنی بدن در برابرپاسخمطالعه و بررسی 
 

 رئوس مطالب: 

های (، سلولInnate lymphoid cells: ILCهای لنفوئیدی ذاتی )های ایمنی ذاتی : سلولانواع و عملکرد سلول -

 ، ماکروفاژها، مونوسیت، ماست سل، ائوزینوفیل و بازوفیل.NKهای دندریتیک، سلول

 ها در پاسخ ایمنیها: انواع و نقش آنها و کموکینسیتوکین -

 : ساختار، عملکرد و خاطرهTهای لنفوسیت -

 : ساختار، عملکرد و خاطرهBهای لنفوسیت -

 پویایی ایمنی ذاتی و تطبیقی  -

 های ایمنی در سطوح مخاطی پاسخ -

 هاآنهای فرار از ایمنی های ایمنی نسبت به عوامل عفونی باکتریایی و مکانیسمپاسخ -

 هاهای فرار از ایمنی آنهای ایمنی نسبت به عوامل عفونی ویروسی و مکانیسمپاسخ -

 هاهای فرار از ایمنی آنهای ایمنی نسبت به عوامل عفونی قارچی و مکانیسمپاسخ -

 هاهای فرار از ایمنی آنهای ایمنی نسبت به عوامل عفونی انگلی و مکانیسمپاسخ -

 ها واکسن -

های الایزا، ایمونوهیستوشیمی، وسترن و ردیابی پاسخ های ایمنی همورال و سلولی: آشنایی با روش های مطالعهروش -

 .   بلات و فلوسایتومتری
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 منابع:

1. Owen, J. A., Punt, J. (2018). Kuby Immunology, Stranford SA, WH Freeman New York.  

2. Murphy, K., Weaver, C. (2016). Janeway's Immunobiology, Garland science. 

3. Rezaei, N. (2022). Encyclopedia of Infection and Immunity, Elsevier. 

4. Smith, P. D., Blumberg, R. S., MacDonald, T. T. (2020). Principles of Mucosal Immunology. 

2nd edition, CRC Press. 

5. Abbas, A, K., Lichtman, A, H., Pillai, S. (2019). Basic Immunology e-book: Functions and 

Disorders of the Immune System, Elsevier Health Sciences. 
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 شناسی پیشرفتهویروس

Advanced Virology 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 
 

 : اهداف درس

ها با جزئیات و شرح فرایندهای مولکولی و آشنایی شناسی و انواع سازوکارهای رشد و تکثیر ویروساصول مولکولی ویروس مطالعه

 ی ویروسیسازتکثیر و همانند انواع سازوکارهاینسبت به 

 

 رئوس مطالب: 

 هاساختار و تقارن کپسید در ویروس -

 هاژنوم و تاثیر آن بر ساختار ویروساندازه  -

 هاها، ویروئیدها و پریوناشکال غیرعادی ویروس -

 ها شامل:زایی آنو بیماری هاویروس DNA وRNA های مختلف ها در خانوادهد تکثیر ویروسرون -

 ویریدههرپس  -

 پاکس ویریده -

 هاهپادنا ویروس -

 هاپاپیلوما و پولیوما ویروس ریده،پاپوا وی -

 پیکورنا ویریده  -

 اورتو میکسوویریده  -

 پارا میکسوویریده -

 رئوویریده  -

 کوروناویریده -

 رابدووپرپده -

 ها: توگاویریده، فلاووی ویریده و بونیا ویریدهآربوویروس  -

 آرنا ویریده -
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 کلسی ویریده  -

 فیلوویریده  -

 رتروویریده -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع:

1- Flint, J., Racaniello, V. R., Rall, G. F., Hatziioannou, T. and Skalka, A. M. (2020). Principles of 

Virology. 5th edition, ASM Press. 

2- Webster, R. G. and Granoff, A. (2008). Encyclopedia of Virology, Academic Press Inc. 

3- Howley, P. M. and Knipe, D. M. (2020). Field's Virology, Volume 1: Emerging viruses, Volume 

2: DNA viruses, Volume 3: RNA viruses. 7th edition, Wolters Kluwer. 

4- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology. 28th edition, McGraw-Hill. 

  



 
 
 

40 
 
 

 اپیدمیولوژی 

Epidemiology 

 -تعداد واحد عملی: 
     -حل تمرین: 

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 درس: اختیارینوع  -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 های میکروبی در نقاط مختلف دنیا اصطلاحات و تعاریف اپیدمیولوژی و همچنین میزان شیوع بیماری تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 تعریف اصطلاحات اپیدمیولوژیکی ۔معرفی علم اپیدمیولوژی -

 توضیح چند اپیدمی -انواع مطالعات اپیدیولوژیک -

 رابطه بین بهداشت و سلامت -

 طراحی مطالعه اپیدمیولوژیک -

 اهمیت آمار در مطالعات اپیدمیولوژیکی -

 هابررسی علل بروز و انتشار بیماری -

 هاچگونگی کنترل بیماری -

 ها در بین افراد جامعهبررسی شیوع بیماری -

 ها در بین افراد جامعهبررسی پیشینه بیماری  -

 ها ار نظر پراکندگی جغرافیاییبررسی بیماری -

 و حفظ سلامت عمومی هااز اطلاعات اپیدمیولوژیکی برای پیشگیری از بروز بیماریاستفاده  -

 ظهور و دوباره ظهور در یک جامعههای نونقش مطالعات اپیدمیولوژیک در شناسایی عفونت -

 تب مالت ۔های شایع در ایراناپیدمیولوژی بیماری  -

 جذام -سل -های شایع در ایراناپیدمیولوژی بیماری   -

 هپاتیت -های شایع در ایراناپیدمیولوژی بیماری  -

 سایر بیماریها -های شایع در ایراناپیدمیولوژی بیماری  -

 هاچگونگی ردیابی شیوع بیماری  -
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 اپیدمیولوژی شیوع -

 هایولوژیکی برای بررسی شیوع بیماریابزار اپیدم -

 های نوظهور و کنترل این گونه تهدیدهابیماری  -

-  

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع:

1- Celentano, D. D, Szklo, M. (2018). Gordis Epidemiology. 6th edition, Elsevier 

2- Bennett, J. E., Dolin R., Blaser, M. J.  (2019). Mandell, Douglas and Bennett's principals & 
practice of infectious disease. 9th edition, Elsevier. 

 

   

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+E.+Bennett+MD&text=John+E.+Bennett+MD&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Raphael+Dolin+MD&text=Raphael+Dolin+MD&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Martin+J.+Blaser+MD&text=Martin+J.+Blaser+MD&sort=relevancerank&search-alias=books
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 شناسی پیشرفته ارچق

Advanced Mycology 

 -تعداد واحد عملی: 
     -حل تمرین: 

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 زاهای بیماریقارچ زایی گونه های مختلفمطالعه ساختار و سازوکار بیماری

 

 رئوس مطالب: 

 هابیولوژی، تغذیه و تولید مثل قارچمروری بر  -

 شناسی و طبقه بندیریخت -

و ترکیبات بازدارنده رشد  هاتشخیص بررسی عوامل مؤثر بر قارچ هایبرداری، روشهای با اهمیت، نمونه بررسی گونه -

 آوریا مرگ

 های کاندیداگونه -

 های آسپرژیلوسگونه -

 مایکوزیسعوامل موکور -

 اسپوروتریوزیس -

 مایکوزیسبلاستوعوامل کرومو -

 عوامل مایستوما  -

 نئوفورمانسکریپتوکوکوس  -

 توپلاسما کپسولاتومسهی  -

 بلاستومایس درماتایتیدیس  -

 کوکسیدیوئیدزگونه های  -

 هادرماتوفیت -

 های پنوموسیتیسگونه -

 عوامل میکروسپوریدیوز -
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع:

 دانشگاه تهران. شناسی پزشکی جامع. انتشارات(. قارچ1393، زینی ف، مهبود س، )امامی م  -1

2- Reiss, E., Shadomy, H. J., Lyon, G.M. (2012). Fundamental Medical Mycology. 1st edition. 

Wiley-Blackwell. 

3- Bennett, J. E., Dolin R., Blaser, M. J.  (2019). Mandell, Douglas and Bennett's principals & 
practice of infectious disease. 9th edition, Elsevier. 

 

 
  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+E.+Bennett+MD&text=John+E.+Bennett+MD&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Raphael+Dolin+MD&text=Raphael+Dolin+MD&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Martin+J.+Blaser+MD&text=Martin+J.+Blaser+MD&sort=relevancerank&search-alias=books
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 حیوانات آزمایشگاهی

 Experimental Animals 

 -تعداد واحد عملی: 
     -حل تمرین: 

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 اصول نگهداری و کار با حیوانات آزمایشگاهی  مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

 حیوانات آزمایشگاهی معمول -

 محل زندگی حیوانات و پاکیزگی آن و خانهحیوان -

 آب و مواد غذایی -

 و کنترل حشرات زباله ها، اجساد حیوانات آزمایشگاهی  -

 انتقال حیوانات آزمایشگاهی -

 های دامپزشکیمراقبت -

 بهداشت پرسنل و آموزش کارکنان -

 ملاحظات اخلاقی کار با حیوانات آزمایشگاهی -

 هوش کردن حیوانات آزمایشگاهیبی -

 انواع تزریقگیری، خونانواع  -

 هاها و سلولجراحی و جدا کردن انواع ارگان -

 Euthanasia)) مرگ آسان -

 (transgenic) و تراریخته  outbredو  Inbredحیوانات -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - - 
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 +بازدید: 

 

 :بعامن

1- National Research Council. (2010). Guide for the care and use of laboratory animals. 8th edition, 

National Academies Press. 

2- Guillen, J. Laboratory Animals: Regulations and Recommendations for the Care and Use of 

Animals in Research. 2nd edition, 2017. 
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 سمینار

Seminar 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 اهداف درس:

 علمی  منابعمطالعه و تحقیق درباره موضوعات مربوط به میکروبیولوژی با استفاده از آخرین مجلات و 

 

 رئوس مطالب:

 شود.هیأت علمی گروه تعیین و سرپرستی می موضوع سمینار توسط دانشجو با هدایت یکی از اعضای

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - - 

 

 منابع: 

 های تخصصی رشته میکروبیولوژیمجلات علمی معتبر و کتاب -1
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 بیوانفورماتیک

Bioinformatics 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 ییتبارزا هایزیو آنال شناختیستیز یاطلاعات هایبانکآشنایی با و  کیوانفورماتیاصول ب مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

 مقدمه، تاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک -

 ها و اسیدهای نوکلوئیکاطلاعاتی نوع اول پروتئینهای بیبلوگرافیک، بانک های اطلاعاتیبانک -

نی در های میکروبی در درخت تکاملی حیات و پیشگویی ژجهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه نالیز درخت تبارزایی درآ -

 16SrDNA; ITS; D1/D2کید بر توالی پروکاریوت و یوکاریوت با تأ

 Prosite, Blocksهای اطلاعاتی نوع دوم مثل بانک -

 های امتیازدهیها شامل ماتریسسازی جفتی توالیردیف -

 سازی کلی و موضعیردیف -

 تدریجی و برگشتی Alignmentهای ها شامل نحوه امتیازدهی و روشسازی چندگانه توالیردیف -

 های فاصله و حداکثر احتمالیهای تبارزایی شامل روشدرخت -

  RNA پیشگویی ساختار ثانوی -

 پیشگویی ژنی در پروکاریوت و یوکاریوتآنالیز ژنوم شامل  -

 پیشگویی پروموتید -

 ها و پیشگویی ساختار فضایی پروتئین بندی پروتئینطبقه -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 منابع:

1- Mount, D.W. (2004). Bioinformatics. Cold spring Harbor Laboratory Presss. 

2- Weissiny, B. P. T. (2003). Structural Bioinformatics. Wiley Publishing. 

3- Ignaamathus, S. (2004). Basic Bioinformatics. Alpha Science International, Ltd. 

4- Higgs, P., Attwood, A. (2005). Bioinformatics and molecular evolution. Blackwell Publishing. 

5- Gurusubramanian, G., Syed Ibrahim, K. (2017). Basic Bioinformatics-A Biginer’s Guide. 

Springer. 

6- Attwood, T. K., Stephen, R. (2016). Bioinformatics Challenges at the Interface of Biology and 

Computer Science. Wiley-Blackwell. 
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 دروس اختیاری 

 گرایش صنعتی-میکروبیولوژی
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  های صنعتیتوسعة سویه

Development of Industrial Strains 
 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

 ها های نگهداری آنهای صنعتی و روشمیکروارگانیسمهای ویژگی مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

 های زیست فناوریها در تولید فراوردهها و علت اهمیت آنمیکروارگانیسم -

 های مناسب در صنعتمعیارها و ویژگی انتخاب سویه -

 های صنعتیها متناسب با نوع سویهایمنی زیستی و چگونگی انتخاب آن سطوح -

 های صنعتیهای سترون کردن و دور ریختن سویهروش آسپتیک، اهمیت شرایط -

 های صنعتیمنابع و ضوابط تأمین سویه -

 های صنعتیدر تأمین، تکثیر و نگهداری سویه هابی و اهمیت آنوهای میکربانک ها و کلکسیون -

 های صنعتیها در تأمین سویهران و اهمیت آندانشگاه ها و پژوهشگ -

 های صنعتیها در تأمین سویهو اهمیت آن عتیواحدهای تخمیر صن -

 های صنعتیی به عنوان منبع اصلی تامین سویههای طبیعمحیط -

 فناوریهای مستعد برای استفاده در زیستهای جداسازی سویهروش -

های نمونه سازیهای تیمار و غنیهای صنعتی، روشیابی به سویههای محیطی برای دستهای پیش تیمار نمونهروش -

 های صنعتییابی به سویهمحیطی برای دست

بی برای دست یابی به سویه های صنعتی: روش های مستقیم و غیرمستقیم غربالگری وغربالگری جدایه های میکر -

 های صنعتی، غربالگری مولکولی روشی مدرن برای دستیابی به سویه های صنعتیسویه

نیتروژن مایع(، ، گراددرجه سانتی -70و  -20 فریزرهای ل،)یخچاهای صنعتی: سرماگذاری های نگهداری سویهروش -

 های صنعتی ویژههای خاص نگهداری سویهروش درایینگ،فریز 

 های نوترکیبسویه -
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 های نوترکیببهسازی سویه -

ترکیب، های نوی پروتوپلاست: چگونگی تشخیص سویهجوشزایی و همهای جهشهای مهندسی ژنتیک، روشروش -

 هاویژه در نگهداری و استفاده از آنچگونگی نگهداری، نکات 

 ها در فناوری تخمیرآینده میکروارگانیسم -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Baltz, R. H., Davies J. E., Demain, A. L. (2010). Manual of Industrial Microbiology and 

Biotechnology, 3rd edition. American Society for Microbiology. 

2- Hunter-Cevera, J. C., Belt A. (1996). Maintaining Cultures for Biotechnology and 

Industry. Academic Press. 

3- 3.Vinci V. and Parekh S.R. (2003). Handbook of Industrial Cell Culture: Mammalian, 

Microbial, and Plant. Humana Press.  
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  فرایندهای فرادست و فرودست

Upstream and Downstream Processes 

 -تعداد واحد عملی:  
 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری میکروبیولوژی صنعتیپیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 فناوری های زیستفرادست و فرودست تولید فراورده های مختلف فرایندهایساختار و عملکرد بخش مطالعه

 

       رئوس مطالب: 

 سازی محیط کشت و مایه تلقیح برای تخمیرهای صنعتیفرمولاسیون و آماده -

 های نظری و تجربی آناستریلیزاسیون و جنبهمفاهیم  -

واحد، نقش آن در های راوردهای تخمیری )اهداف و برنامهواحدهای پایلوت آزمایشگاهی و پایلوت صنعتی در تولید ف -

 های پایلوت تخمیر و مدیریت بر آن(واحد صنعتی، بخش

 های زیست محیطی(دیریت آن، جنبهگی آب، فاضلاب و مآب در واحدهای صنایع تخمیری )منابع، مصارف، آلود -

های آلوده جنبهیت هوای سالم و هوای تأمین هوای مناسب برای تخمیر، مدیرری )هوا در واحدهای صنایع تخمی -

 محیطی و سایر گازها( هوادهی و اختلاطزیست

 مواد اولیة قابل تخمیر و میکروبیولوژی آن -

های تخمیری )با تأکید بر فرمانتورها و سایر د میکروارگانیسمها بر عملکرها و تجهیزات صنعتی و اثرات آنسازه -

 تجهیزات(

 طراحی فرمانتور، کنترل و ابزار دقیق، تجهیزات انتقال حرارت -

جداسازی مواد زیستی توسط غشاء: میکروفیلتراسیون، اولترافیلتراسیون، اسمز معکوس، نانوفیلتراسیون، الکترودیالیز،  -

 هاءغشاء مایع و ...، گرفتگی در داخل غشا، pervaporationدیالیز 

 دست آوردن روابطی برای سانتریفیوژههای صنعتی سانتریفیوژ، بسانتریفیوژ: دستگاه -

 (Cell disruption)از هم گسستن دیواره سلولی  -

ج با های استخراج، محاسبات مربوط به استخرال: انتخاب حلال، اختلاط، دستگاهجداسازی به روش استخراج با حلا -

 حلال
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 دار پیوستهرهای همزنهای جذب. جذب در راکتوها، ایزوترمجذب: انواع جاذب -

 adsorption chromatography ،partition chromatography ، ion exchangeکروماتوگرافی:  -

chromatography  وpermeation chromatograph ،کارایی بالا کروماتوگرافی مایع با (HPLC) 

یروهای وارد بر نشینی، نی تهها: انواع سیستم(Precipitation & sedimentation)نشینی و تهدهی رسوب -

ای کردن ذرات توده (Coagulation)سازی ذرات نشینی، لختهنشینی، زمان تهیک ذره در حال ته

(flocculation) 
 الکتروفورز -

 کریستالیزاسیون -

 خشک کردن، اثرات نامطلوب در خشک کردن و ...خشک کردن: روابط و محاسبات مربوط به  -

-  

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 دارد بازدید:

 

 :منابع

1- Stanbury, P.F., Whitaker, A., Hall, S. J. (1999). Principles of Fermentation Technology, 2nd 

edition. Butterworth Heinemann Publications. 

2- Soetaert, W., Vandamme, E. J. (2010). Industrial Biotechnology. Willey-VCH. 

3- McNeil, B., Harvey, L. (2008). Practical Fermentation Technology. John Wiley & Sons. 

4- Flickinger, M. C. (2013). Upstream Industrial Biotechnology. Science. 

5- Demain, A. L., Davis, J. E., Atlas, R. M. (2000). Manual of Industrial Microboilogy, 2nd edition. 

ASM Press. 

6- Cooke, M. Poole, C. F. (2000). Encyclopedia of Separation Science. Academic Press. 

7- Prasad, K. (2010). Downstream Process Technology: A New Horizon in Biotechnology. PHA 

learning. 

8- El.Mansi, E.M.T., Bryce, C.F.A., Demain, A. L., Allman, A.R. (2006). Fermentation 

Microbiology and Biotechnology (CRC Press). 
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 کنترل کیفی میکروبی

Microbial Quality Control 

 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

 های زیستیها برای تولید استاندارد فراوردهگیری آنکاردهای مفاهیم کنترل کیفی و بهاصول و کاربر مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

ترل خط تولید و تعریف کیفیت و معیارها، تعریف کنترل کیفی، کارامدی و ناکارامدی کنترل کیفیت فراورده. لزوم کن -

لزوم شناخت نقاط بحرانی  (Good manufacturing prattices-GMP)های خوب تولید شرایط تولید، روش

 خطر در خط تولید

نحوه جستجوی  ای،ردهای ملی، استانداردهای کارخانهبین المللی، استاندا تعریف استاندارد، انواع استاندارد، استانداردهای -

 نحوه استفاده از استانداردها، نحوه تدوین استانداردها استانداردها،

 برداریبرداری، شرایط نمونههای نمونهروش برداری،اصول و مبانی نمونه -

 ،ل آلودگی میکروبی، بحث در مورد نقاط کنترل بحرانی خطرهای شیمیایی کانی و آلی با احتمابررسی خط تولید فراورده -

 های آزمونردها و معیارهای کنترل کیفت، روشاستاندا

ردها و معیارهای های غذایی با ذکر مثال، بحث در مورد نقاط کنترل بحرانی خطر، استاندابررسی خط تولید فراورده -

 های آزمونکنترل کیفت، روش

ردها و معیارهای های دارویی با ذکر مثال، بحث در مورد نقاط کنترل بحرانی خطر، استاندابررسی خط تولید فرآورده  -

 های آزمونکنترل کیفت، روش

ردها و های بهداشتی و آرایشی با ذکر مثال، بحث در مورد نقاط کنترل بحرانی خطر، استاندابررسی خط تولید فراورده -

 های آزمونمعیارهای کنترل کیفت، روش

ردها و های نوترکیب، بحث در مورد نقاط کنترل بحرانی خطر، استانداهای میکروارگانیسمسی خط تولید فرآوردهبرر  -

 های آزمونمعیارهای کنترل کیفت، روش
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ردها و معیارهای استاندا ،های تخمیری با ذکر مثال، بحث در مورد نقاط کنترل بحرانی خطرردهبررسی خط تولید فراو -

 های آزمونکنترل کیفت، روش

شانگرهای نجهت جستجوی سازی نمونه های آمادهبه کارگیری نشانگرهای زیستی، روشنقاط کنترل بحرانی در  -

 و استخراج پروتئین DNAهای استخراج زیستی، روش

بینی و پیشهای تجارت، واریته گیاه و تشخیص و تقلب استفاده از نشانگرهای زیستی برای تشخیص تقلب های تولید. -

 های غیرعفونیبیماری

تحلیل خطر،  ،ها، تعریف خطر و ریسک و تفاوت آن(HACCP)سیستم تجزیه و تحلیل خطر و نقاط بحرانی کنترل   -

 اصلاحیامات پیشگیرانه، اقدامات ، تحلیل ریسک و اقدCCP، انحراف از (CCP)شناسایی نقاط بحرانی کنترل 

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم نهاییآزمون  پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Roy, M. J. (2011). Biotechnology Operations: Principles and Practices. CRC Press. 

2- Avis, K., Wagner, C.M., Wu, V. I. (1998). Biotechnology: Quality Assurance and Validation. 

Interpharm Press. 

3- Zabriskie, D. W., Sofer, G. K. (2000). Biopharmaceutical process validation, Marcel Dekker. 

4- Rathore, A. S., Mhatre, R. (2009). Quality by Design for Biopharmaceuticals, Principles and Case 

Studies. John Wiley and Sons. 
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  های تضمین کیفیتنظام

Quality Assurance Systems 

 -تعداد واحد عملی:  
 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 های تضمین کیفیت و استانداردسازی آشنایی با نظام

 

 رئوس مطالب: 

سازی، ممیزی، انواع ممیزی، ممیزی سیستم، نامه کیفیت، مستندکیفیت، نظامهای مختلف تضمین الزامات عمومی نظام -

 ریزی ممیزی، اجرای ممیزی و گزارش ممیزییزی فرایند، ممیزی محصول، برنامهمم

های عدم انطباق، اقدام اصلاحی، کنترل اقدام اصلاحی، اقدام صبندی عدم انطباق، شاخمفهوم عدم انطباق، درجه -

 ارزیابی و ممیزی، ممیزی داخلی و کنترل سوابق فنیپیشگیرانه، 

 تدوین دستورالعمل و فرمت آن  آن،سازی، روش تهیه فلوچارت، تدوین روش اجرایی و فرمت مستند -

تحلیل خطر، . ها، تعریف خطر و ریسک و تفاوت آن(HACCP)سیستم تجزیه و تحلیل خطر و نقاط بحرانی کنترل  -

 .اقدامات اصلاحی، ، تحلیل ریسک و اقدامات پیشگیرانهCCP، انحراف از (CCP)ل شناسایی نقاط بحرانی کنتر

 ، اهداف، دامنه کاربرد، الزامات، ممیزی9000استاندارد سری ایزو  -

 ، اهداف، دامنه کاربرد، الزامات، ممیزی14000استاندارد سری ایزو  -

 ممیزی، اهداف، دامنه کاربرد، الزامات، 17000استاندارد سری ایزو  -

مرجع، تخمین عدم گیری، مواد قابلیت ردیابی اندازه ،الزامات، کالیبراسیون ،، اهداف، دامنه کاربرد17025استاندارد ایزو  -

 ارزیابی عدم قطعیت.  ،گیریقطعیت در اندازه

 گذاری روش، تکرار پذیری روش، تجدید پذیری روش، تضمین کیفیت نتایج آزمونصحه -

 اهداف، دامنه کاربرد، الزامات، 17020استاندارد ایزو  -

 اهداف، دامنه کاربرد الزامات، 17065استاندارد ایزو   -

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه



 
 
 

57 
 
 

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Reichenbãcher, M., Eniax, J. W. (2011). Challenges in Analytical Quality Assurance. Springer. 

2- Ratliff, T. A. (2011). The Laboratory Quality Assurance System: A Manual of Quality Procedures 

and Forms. John Wiley and Sons. 
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 بی و نشانگرهای زیستیوهای میکرشاخص

Microbial Indicators and Biomarkers 

 -تعداد واحد عملی:  
 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 بیوبی و نشانگرهای زیستی در کنترل کیفی میکروهای میکراهمیت شاخص های مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

دگی در کنترل کیفی، تعریف های شاخص آلولزوم استفاده از میکروارگانیسم ،هاگستردگی و تنوع میکروارگانیسم -

 های شاخص آلودگیشاخص آلودگی، نحوه انتخاب میکروبهای میکروب

روش کلاسیک ، خصوصیات بیوشیمیایی ،های شاخص آلودگی با مدفوع، خصوصیات مورفولوژیکیانواع میکروارگانیسم -

 ی سریع شناسایی، استانداردهای مرتبطها، روش هاجداسازی و شناسایی آن

روش کلاسیک های شاخص آلودگی با خاک، خصوصیات مورفولوژیکی، خصوصیات بیوشیمیایی، انواع میکروارگانیسم -

 های سریع شناسایی، استانداردهای مرتبطها، روشجداسازی و شناسایی آن

ای، نحوه جستجوی ردهای ملی، استانداردهای کارخانهاستانداتعریف استاندارد، انواع استاندارد، استانداردهای بین المللی،  -

 استانداردها. نحوه استفاده از استانداردها، نحوه تدوین استانداردها

و تعیین  (indicator)های شاخص وژی برای فراورده، میکروارگانیسماساس تعیین استانداردهای ویژگی میکروبیول -

 میکروبیولوژیحد مجاز در استانداردهای 

های جستجوی تنوع نشانگرهای زیستی، تنوع روش تعریف نشانگرهای زیستی موارد استفاده نشانگرهای زیستی، -

 نشانگرهای زیستی

ژنوم  های نوکلئوتیدی تکراری درای انتخاب نشانگرهای زیستی، ردیفهای نوکلئوتیدی تکراری برکاربرد ردیف -

 هاکراری در ژنوم پروکاریوتهای نوکلئوتیدی تها، ردیفیوکاریوت

 مراحل تعیین نشانگر زیستی، معرفی فنون آماری مرتبط، معرفی نرم افزارهای مرتبط -

های ، روشDNAهای کیفی مبتنی بر روش،  DNAهای مبتنی برهای جستجوی نشانگرهای زیستی، روشروش -

 ، بررسی استانداردهای مرتبط با موضوعDNAکمی مبتنی بر 
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 های مبتنی بر پروتئین، بررسی استانداردهای مرتبط با موضوعجستجوی نشانگرهای زیستی، روشهای روش -

شانگرهای نجهت جستجوی سازی نمونه های آمادهبه کارگیری نشانگرهای زیستی، روشنقاط کنترل بحرانی در  -

 پروتئین و استخراج DNAهای استخراج زیستی، روش

 های تولید و تقلب های تجارتی تشخیص تقلبنشانگرهای زیستی برااستفاده از  -

 بی در یک گونهوهای میکری زیستی برای تشخیص و تمایز سویهاستفاده از نشانگرها -

ها، با استفاده از نشانگرهای زیستی برای تشخیص و پیش بینی انگرهای زیستی برای تشخیص پاتوژناستفاده از نش -

 عفونیهای غیریماریب

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 

 

 :منابع

1- Markert, B. A., Breure, A. M., Harald, G., Zechmeister, H. G. (2003). Bioindicators & 

biomonitors: Principles, Concepts, and Applications. Elsevier. 

2- Conti, M. E. (2008). Biological Monitoring: Theory & Applications: Bioindicators and 

Biomarkers. WIT Press. 
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  فناوری و تخمیر قارچیزیست

Fungal Fermentation and Biotechnology 

 -تعداد واحد عملی:  
 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 ها در فرایندهای تخمیریکارگیری آنفناوری و قابلیت بهتها در زیسکاربرد قارچ تبیین

 

 رئوس مطالب: 

آسپرژیلوس  ،کاندیدا، پنیسیلیوم رومایسس،های ساکاهای صنعتی )حداقل در جنسا و کپکرشد و تولید مثل در مخمره -

 و رایزوموکورها(

 هاهای سنجش رشد در مخمرها و کپکو عوامل محیطی مؤثر بر رشد، روش هاای قارچنیازهای تغذیه -

اصول تهیة کشت در بستر جامد از مخمر و  ها،یاس آزمایشگاهی و پایلوت از قارچور در مقتهیة کشت غوطه اصول  -

 کپک

-ها )جهشهای نوترکیبی ژنی در کپک روش کاربردی(،های ژنتیک با ذکر مثالخمرها )مهندسی نوترکیبی ژنی در م  -

 های کاربردی(ها با ذکر مثالمیختن پروتوپلاستزایی، آ

زدایی از ها و آلودگیهای قارچی و دیگر میکروارگانیسمویروس مایت،ها( به ها )مخمرها و کپکآلودگی کشت قارچ -

 کشت

 مخمرها برای تولیدات صنعتیها و اصول نگهداری کپک -

های محیط زیستی، فنی، اقتصادی( محصولات قارچی با ذکر مثال در موارد رایند تخمیر و مسائل تولید )جنبهبررسی ف -

 زیر:

 هاو غذاهای شرقی تخمیر شده با قارچها نان، پنیر و گوشت و نوشیدنی -

 لاکتام-لاکتام و غیر بتا-های قارچی بتابیوتیکآنتی  -

 هاهای قارچی و کاربرد آنها و نماتود کشکش هحشر -

 های قارچیکشعلف   -

 های قارچیتولید و کاربرد فیتوهورمون -
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 هایمنی و داروهای ضد سرطان در قارچتولید داروهای سرکوبگر ا  -

 هااسیدهای آلی، ویتامین ،کاروتنوئیدها،های قارچی: آلکالوئیدهافرآورده  -

های سنگ با آنزیم صل از آن، ذوب زغالهای تجزیه کنندۀ دیواره و محصولات حاقارچی و آنزیمهای صنعتی آنزیم  -

 قارچی

 (بری و تجزیة ترکیبات آروماتیکرنگ ها،چی )جذب زیستی با زیست تودۀ قارچپالایی قارزیست  -

 های قارچیسنتز آلی با آنزیم  -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Osiewacz, H. D. (2011). The Mycota: Industrial Applications. Springer. 

2- Kunze, G., Satyanarayana, T. (2009). Yeast Biotechnology: Diversity and Applications. Springer. 
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 بیوفناوری میکرزیست

Microbial Biotechnology 
 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری میکروبیولوژی صنعتیپیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

 فناوریهای زیستهای مورد نیاز انسان به روشدر تولید فراوردهها کاربرد میکروارگانیسم مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

 ها و سطوح ایمنی زیستی، اهمیت،  معیارهای انتخاب آنهای صنعتیمیکروارگانیسم -

 های میکروبی ها و بانکهای نگهداری آنهای صنعتی، روشمنابع تهیه میکروارگانیسم -

فناوری و نقش و جایگاه زیستهای مختلف ا و خدمات مورد نیاز انسانی، بخشهفناوری در تامین فراوردهاهمیت زیست -

فناوری هر بخش اجزاء یک واحد تولید زیستها و خدمات مورد نیاز انسانی در بی در تامین فراوردهوفناوری میکرزیست

 بیومیکر

 فناوری سفید )صنعتی(زیست -

 یایی دیگرشیمترکیبات تولید حلال و مواد شیمیایی انبوه شامل الکل، سیتریک اسید، لاکتیک اسید، استیک اسید،  -

 هاها، آنزیمها، پلیمرهای زیستی، ویتامینتیکبیوترکیبات دارویی: آنتی -

 های زیستیسوخت -

 های غذاییهای زیستی و دیگر افزودنیرنگ -

 های زیستیپلاستیک -

 ها،اینترفرون، عوامل انعقاد خون وترکیب شامل انسولین، هورمون رشد،های نفناوری قرمز )پزشکی(: پروثئینزیست -

 های متداول و نوینهای نوترکیب دیگر، واکسنو پروتئین DNaseعوامل ترومبولیتیک،  ها،سیتوکین

کارخانه تولید به عنوان ها در استفاده از گیاهان روارگانیسمفناوری سبز )کشاورزی(: کودهای زیستی، نقش میکزیست  -

 حشره کش های زیستی، های زیست فناوریفراورده

 های شیرین(آبی )دریاها و آب فتاوریزیست -

 ها(فناوری خاکستری )حذف آلایندهزیست -
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های فراوردهیستی برای ایجاد فناوری و لزوم توجه به تنوع زها در زیستهای مختلف میکروارگانیسماهمیت تاکسون -

 نوین

 

 روش ارزیابی:  -

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 داردبازدید: 

 

 :منابع

1- Okafor, N. (1997). Modern Industrial Microbiology and Biotechnology. Science Publishers, Inc. 

2- Glazer, A.N. and Nikaido, H., (2007). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied 

Microbiology, Cambridge University Press. 

3- Pongricz, J., Keen, M. (2009). Medical biotechnology. Elsevier 

4- Nallari, V. V. R. (2010). Medical Biotechnology. Oxford University Press 

5- Demain, A., Davis, J. (2000). Industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press. 
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 فناوری صنعتیزیست

Industrial Biotechnology 
 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری میکروبیولوژی صنعتیپیش نیاز:   

 

 : اهداف کلی درس

 هندسی در واحدهای زیست فناوریآشنایی با ملزومات فنی و م

 

 رئوس مطالب: 

محاسبات مقدماتی مهندسی: متغیرهای فیزیکی، ابعاد و واحدهاش قراردادهای مرسوم در روش های تجزیه و اندازه  -

 ...گیری، استوکیومتری واکنش ها و 

وازنه جرم و موازنه مواد )جرم(: تعریف سیستم و فرایند؛ حالت پایا و تعادل؛ انواع موازنه جرم؛ روشی برای محاسبات م -

 های برگشتی، کنارگذر و تخلیهجریانموازنه جرم با 

یکی مایعات تخمیری و فاکتورهای بندی سیالات )سیالات نیوتنی و غیر نیوتنی(؛ خواص رئولوژمکانیک سیالات: طبقه -

 ثیرگذار بر ویسکوزیته مایعات تخمیریتأ

 ی انتقال حرارتانتقال حرارت: سازوکارهای انتقال حرارت شامل هدایت و جابجایی: معادلات طراحی سیستم ها -

مایع، انتقال -نقش نفوذ در فراورش زیستی؛ تئوری فیلم؛ انتقال جرم جابجایی )انتقال جرم جامد ،انتقال جرم: تئوری نفوذ -

مایع(؛ انتقال اکسیژن از حباب هوا به سلول، مفاهیم انتقال اکسیژن در سیستم های -مایع، انتقال جرم گاز-جرم مایع

 زیستی

روش -مورد نیاز  aLKحداقل - aLKتعریف  -، هوادهی بیوراکثورها )منبع و تناوب اکسیژن دهیبیوراکتورها: انواع -

 ۔مکانیسم اختلاط-الگوهای جریان در بیوراکتورها -اختلاط در بیوراکتورهای همزن دار (؛aLKهای تجربی اندازه گیری 

رژیم های پخش هوا در (؛ Pgو  Pروش محاسبه - P/Vنیازهای توان برای اختلاط )اهمیت ترم  ۔کارایی اختلاط

 ئولوژیکی و نیروهای برشی بر روی اختلاط:نقش خواص ز -ختلاط در بیوراکتورهابهبود ا -بیوراکتورهای همزن دار

روش های مختلف استریلیزاسیون محیط کشت و هوا، مقایسه فرایند غیر مداوم و مداوم استریلیزاسیون، محاسبه زمان  -

 استریلیزاسیون غیرمداومفرایند 
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افزایش مقیاس: اثر افزایش مقیاس بر روی کمیت های مهندسی و زیستی در بیوراکتورها؛ معیارهای افزایش مقیاس در  -

 بیوراکتورها

آشنایی  ،معایب هر یک طراحی و اجرای آزمایش، آشنایی با انواع شیوه های آماری طراحی آزمایش، کاربردها، مزایا و -

با چگونگی ارائه و گزارش  انجام تصادفی آزمایش، آشنایی ،ا در آزمایشگاه ها و شیوه های دوره از آن هابا انواع خطاه

 نتیجه یک پژوهش 

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

 (. بیوتکنولوژی صنعتی. انتشارات دانشگاه تربیت مدرس.1389) شجاع الساداتی، س. ع.  -1

2- Doran, P. M., (2013). Bioprocess Engineering Principles. Elsevier Ltd. 
3- Gupta V.K., Schmoll M., Maki M, Tuohy M., Mazutti M.A. (2013). Applications of Microbial 

Engineering, Taylor & Francis Group. 

4- Demin, A. (2001). Industrial Microbiology, American Society for Microbiology. 
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  روش پژوهش و حل مسئله

Research Methodology and Problem Solving 
 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 .مفاهیم بنیادی و کاربردی لازم برای انجام یک پژوهش استاندارد تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 های مطالعه هریک، تقسیم بندی علومتعریف علم و فلسفه و حوزه -

 برای حل مسئله در آیندهبررسی اجمالی تاریخ علم به عنوان مطالعه مسائل علمی حل شده پیشین و تمرینی  -

، فلسفه علمی )قیاس(فلسفه علمی ارسطویی  بررسی سیر تحول روش شناسی علم در گذر زمان: پیش از ارسطو،  -

 فلسفه علمی تاریخ گرایی، برنامه های پژوهشی مکانیکی )استقرا و اثبات گرایی( فلسفه علمی نسبیت )ابطال گرایی(،

 منظور رفع موانع همکاری تیمی عادت به 8های ارتقاء آن، پرورش وهش و روشدر پژهای فردی پژوهشگر تأثیر ویژگی -

فرضیه و انواع ، متغیرها، روش پژوهش علمی، روش خلاقانه حل مسئله یا روش استاندارد پژوهش، آشنایی با مفاهیم -

ه حل مسئله، آشنایی با آن، آشنایی با شیوه های مختلف تعیین صورت مسئله، آشنایی با شیوه های مختلف یافتن را

 نکات لازم برای حل مسئله، آشنایی با نکات مهم برای ارزیابی مسئله

 سنجیمنابع جستجو برای پژوهش، علم -

 انواع مقالات، ساختار یک مقاله پژوهشی ۔چگونگی مقاله نویسی -

 مرجع نویسی و نرم افزارهای مربوطه: آموزش اندنوت  -

اخلاقی و نایی با وظایف ، مسئولیت و انواع آن، حق اختراع، دانش فنی، آشاخلاق پژوهشگری و مالکیت معنوی  -

 های نویسندگان و منتشرکنندگان نتایج پژوهش مسئولیت

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 :منابع

 .نشر عفافهای پژوهش خوب. روش(. 1389) حامدی، ج. -1

 .نشر دیبا معماری علم در ایران. ،(1389) ر. ،منصوری  -2

3- Folger, H.S., LeBlanc, S. (2013). Strategies for creative problem solving. Pearson education, 

Limited. 
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  کارآفرینی در میکروبیولوژی

Entrepreneurship in  Microbiology 
 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

 بی وهای میکرآشنایی با کارآفرینی و کاربردهای آن در علوم و فناوری

 

 رئوس مطالب: 

 انسانی یهاها بر تمدنهای فکری و تاثیر آنانقلاب -

 کار، انواع کسب و کارهامفاهیم کارآفرینی و کسب و  -

 های کارآفرینی و هوشیاری کارآفرینانهفرصت -

 ها و اصول مدیریت بر واحد صنعتیبرخی چارچوب -

 های نوآوروآوری فناورانه، تجاری سازی ایدهن -

 های و امکان ایجاد کسب و کار در آنبوهای میکرانواع فناوری -

 های کوچک و متوسطها و شرکتشرکت -وبی در حد ریزکسب و کارهای میکر -

 های دانش بنیان میکروبیولوژییدهای شرکتها و تهدفرصت -

 های کسب و کار در حوزۀ میکروبیولوژیمدل  -

 ثبت شرکت با مراحلشنایی ها و مزایا و معایب، آاهم قوانین تجارت و انواع شرکت -

 گونگی تهیه آنبی: طرح کسب و کار و چوهای میکرازی کسب وکارها در علوم و فناوریراه اند -

 ریزی و سازماندهی کسب و کاربرنامه -

 بیوهای میکرارآفرینان موفق در علوم و فناورینامه کمطالعه زندگی -

 های دانش بنیانشرکت  -

 های علم و فناوری در ایران و جهانمقایسه مراکز رشد و پارک  -

 ایده، تیم کاری، برنامه اجرایی و سرمایه(  (های پیش رشد گیری هستهملزومات شکل  -
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Patzelt, H., Brenner, T. (2010). Handbook of Bioentrepreneurship. Springer. 

2- Hine, D., Kapeleris, J. (2006). Innovation and Entrepreneurship in Biotechnology, Concepts, 

Teories and Cases. Edward Elgar Publishing Ltd. 
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 کاربردی ها در میکروبیولوژیروش

Methods in Applied Microbiology 

 -تعداد واحد عملی:  

     -حل تمرین: 
 -تمرین:  توجیه در صورت نیاز به حل

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 اختیارینوع درس:    -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 های نوین و پیشرفته در میکروبیولوژیروش تبیین
 

 رئوس مطالب: 

 ها در میکروب شناسیاهمیت روش -

 آشنایی  با اصول اولیه کار در آزمایشگاه میکروبیولوژی -

 دستگاه های عمومی در آزمایشگاه میکروبیولوژیآشنایی با اصول استفاده از وسایل و  -

 RNA و  DNA مقدمه ای بر استخراج و خالص سازی -

 ای پلیمراز و انواع آنواکنش زنجیره -

 و وسترن بلاتینگ SDS-PAGE   روش های سنجش پروتئین، انواع -

 های مختلف کشت میکروب هاروش -

 روش های ایمونو اسی، کشت سلول جانوری و الایزا -

ها و غیره در های مبتنی بر خصوصیات نوری سلولها نظیر فلوسیتومتری، انواع میکروسکوپای بر استفاده از روشمقدمه -

 میکروبیولوژی

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد
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 منابع: 

1- Green, M. R., Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 4th edition, Cold 

Spring Harbor Laboratory Press. 
2- Tang, Y. W., & Stratton C. W. (2018). Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology, 

3rd edition, Springer. 

3- Buckingham, L. (2019). Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods, and Clinical 

Applications, 3rd edition, F.A. Davis Company. 

4- Rifai, N., Horvath, A. R., Wittwer, C. T., Park, J. (2018). Principles and Applications of 

Molecular Diagnostics, 1st edition, Elsevier. 
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 سمینار

Seminar 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 اهداف درس:

 علمی  منابعمطالعه و تحقیق درباره موضوعات مربوط به میکروبیولوژی با استفاده از آخرین مجلات و 

 

 رئوس مطالب:

 شود.هیأت علمی گروه تعیین و سرپرستی می یکی از اعضایموضوع سمینار توسط دانشجو با هدایت 

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - - 

 

 منابع: 

 های تخصصی رشته میکروبیولوژیمجلات علمی معتبر و کتاب -1
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 بیوانفورماتیک

Bioinformatics 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 ییتبارزا هایزیو آنال شناختیستیز یاطلاعات هایبانکآشنایی با و  کیوانفورماتیاصول ب مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

 مقدمه، تاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک -

 ها و اسیدهای نوکلوئیکهای اطلاعاتی نوع اول پروتئینبیبلوگرافیک، بانک اطلاعاتیهای بانک -

نی در های میکروبی در درخت تکاملی حیات و پیشگویی ژجهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه نالیز درخت تبارزایی درآ -

 16SrDNA; ITS; D1/D2کید بر توالی پروکاریوت و یوکاریوت با تأ

 Prosite, Blocksتی نوع دوم مثل های اطلاعابانک -

 های امتیازدهیها شامل ماتریسسازی جفتی توالیردیف -

 سازی کلی و موضعیردیف -

 تدریجی و برگشتی Alignmentهای ها شامل نحوه امتیازدهی و روشسازی چندگانه توالیردیف -

 های فاصله و حداکثر احتمالیهای تبارزایی شامل روشدرخت -

  RNA ثانویپیشگویی ساختار  -

 آنالیز ژنوم شامل پیشگویی ژنی در پروکاریوت و یوکاریوت -

 پیشگویی پروموتید -

 ها و پیشگویی ساختار فضایی پروتئین بندی پروتئینطبقه -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 منابع:

1- Mount, D.W. (2004). Bioinformatics. Cold spring Harbor Laboratory Presss. 

2- Weissiny, B. P. T. (2003). Structural Bioinformatics. Wiley Publishing. 

3- Ignaamathus, S. (2004). Basic Bioinformatics. Alpha Science International, Ltd. 

4- Higgs, P., Attwood, A. (2005). Bioinformatics and molecular evolution. Blackwell Publishing. 

5- Gurusubramanian, G., Syed Ibrahim, K. (2017). Basic Bioinformatics-A Biginer’s Guide. 

Springer. 

6- Attwood, T. K., Stephen, R. (2016). Bioinformatics Challenges at the Interface of Biology and 

Computer Science. Wiley-Blackwell. 
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 اختیاری میکروبیولوژیدروس 

 گرایش میکروبیولوژی محیطی 
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  میکروبیولوژی دریا

Marine Microbiology  

 -تعداد واحد عملی:  
 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 دریایی یهاهای فیزیولوژیکی میکروارگانیسمشناسی، تنوع زیستی، تفاوتشناخت بوم
 

 رئوس مطالب: 

 های دریایی و فاکتورهای محیطوسیستماک -

 چرخه غذایی در دریاها -

 هاهای دریایی و اقیانوسها در اکوسیستممیکروارگانیسم -

 ها در دریاهاکتریها و باتنوع زیستی آرکی -

 های دریاییدر اکوسیستمچرخه انرژی  -

 های دریاییها در اکوسیستمکنش میکروارگانیسممیان -

 اسیدهای آمینه های اولیه: اسیدهای آلی وتولید متابولیت -

 های دریاییچرخه کربن در اکوسیستم -

 چرخه نیتروژن در دریاها -

 های دریاییچرخه فسفر و گوگرد در اکوسیستم -

 هاها در اقیانوسی میکروارگانیسملکرد و تنوع زیستهای مطالعه عمروش -

 های دریاییویروس -

 فتوسنتز در دریا -

 های دریاگانیسمهای بیوتکنولوژی میکروارقابلیت -

 

 روش ارزیابی:

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 :منابع

1- Gasol, J. M., Kirchman, D. L. (2018). Microbial Ecology of the Oceans. John Wiley & Sons. 
2- Madigan, M. T., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, M. W., Stahl, D.A. (2022). "Brock 

Biology of Microorganisms", 19th edition. Pearson.  

3- Munn, C. B. (2019). Marine microbiology: Ecology & Applications. CRC Press. 

4- Willey, J., Sherwood, L., Woolverton, C. (2019). Prescott's Microbiology, 11th edition. McGraw- 

Hill Scienc. 
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  میکروبیولوژی خاک

Soil Microbiology 

 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نیاز: نداردپیش 

 -بازدید: 
 اختیارینوع درس: 

 

 : اهداف درس

سازی ها در تشکیل و تغییر وضعیت خاک و پاکهای بیوژئوشیمیایی میکروبی در خاک و نقش میکروارگانیسمچرخه مطالعه

  های آنآلاینده

 

 رئوس مطالب: 

برداری و مطالعه های نمونههای میکروسکوپی خاک، پروفایل خاک، روشهای خاک، تنوع زیستگاهاکوسیستم -

 های خاکمیکروارگانیسم

ها، رطوبت، هوادهی، دما، شوری، پتانسیل اکسایش و های خاک: اثر ریزمغذینقش عوامل محیطی بر میکروارگانیسم -

 های محیطی های خاک تحت تنش، رفتار میکروارگانیسمpHکاهش، 

های ارگانیسمهای مطالعه میکروش زیست توده خاک، روشقابل کشت خاک، سنجهای قابل کشت و غیریکروارگانیسمم -

  های میکروبی در خاکمنفرد و جمعیت

های ها، و روشویروس ها، پروتوزوئرها،ها، آرکیجلبکها، ها، قارچهای خاک شامل باکتریتنوع زیستی میکروارگانیسم -

 هامطالعه آن

 ها با دیگر موجودات زنده ساکن خاکوارگانیسمبوم شناسی میکروبی ریزوسفر و فیلوسفر، میانکنش میکر -

 میکروبیولوژی خاک مناطق سخت نظیر کویر، بیابان، شوره زار، آتش فشان، و مناطق قطبی. -

های هتروتروف و اتوتروف، تثبیت همزیست نیتروژن، تثبیت چرخه نیتروژن در خاک: تثبیت آزاد نیتروژن توسط باکتری -

 نیتریفیکاسیون، دنیتریفیکاسیون، و آناموکستوسط همیارها، آمونیفیکاسیون، 

های چرخه کربن: تغییر و تبدیل میکروبی منابع معدنی و آلی ساده و پیچیده کربنی، انتقال کربن و انرژی، باکتری -

 های استوژن، سینتروفیهای متیلوتروف، باکتریهای متانوژن، باکتریفتوسنتز کننده، آرکی

 های موثر در فرآیند آبشویه میکروبی.های سولفات، باکتریترکیبات گوگردی، احیاکنندههای چرخه گوگرد: اکسید کننده -
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 های احیاکننده آهنهای اکسید کننده آهن، باکتریچرخه آهن و دیگر عناصر فلزی: میکروارگانیسم -

 چرخه فسفر: مینرالیزاسیون، ایموبیلیزاسیون، اکسیداسیون و احیا، محلول شدن -

 های خاکهای خاک، انواع آنزیمخاک: منابع آنزیمهای مطالعه آنزیم -

های ها و فرآورده(: نقش میکروارگانیسمBiocloggingهای میکروبی )ممانعت از نفوذ آب در خاک به کمک فراورده -

 ها در ایجاد موانع نفوذ ناپذیر و ساز و کارها و کاربردهای آنآن

-ها در استحکام خاک و سیمانهای آنها و فرآوردهگانیسم(: نقش میکروارBiocementationسازی زیستی )سیمان -

 سازی در خاک

های پوست و ساز و کارهای تشکیل و تخریب پوسته -ها در زیست(: تنوع باکتریBio-crustزیست پوسته خاک ) -

 پوسته سازی میکروبی -زیستی و کاربرد آن در زیست

های آلی با استفاده از لزات سنگین و آلاینده(: حذف فBioremediationبهسازی زیستی و پالایش خاک ) -

 هامیکروارگانیسم

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع: 

1- Paul, E. A. (2014). Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, 4th ed. Academic Press 

2- Tate, R.L. (2020). Soil Microbiology. John Wiley & Sons. 

3- Dion, P., Nautiyal, C. S. (2008). Microbiology of Extreme Soils. Springer. 

4- Gentry, T. J., Fuhrmann, J. J., Zuberer, D. A. (2021). Principles and Applications of Soil 

Microbiology. Elsevier. 

5- Ivanov, V., Stabnikov, V. (2017). Construction Biotechnology: Biogeochemistry, Microbiology 

and Biotechnology of Construction Materials and Processes. Springer. 
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 میکروبیولوژی هوا

Aeromicrobiology  

 -تعداد واحد عملی:  
 -حل تمرین:     

 تمرین:توجیه در صورت نیاز به حل 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

-های میکروارگانیسمهای هوا و نیز همچنین شناخت توانمندیشناسی و تنوع زیستی و عملکرد و رشد میکروارگانیسمبوم مطالعه

 زندهها و تهدید سلامت انسان و دیگر موجودات های هوا در رخداد بیماری

 

 رئوس مطالب: 

 تاریخچه مطالعات، شناسایی با اصطلاحات کلیدی -

 های نمونه گیری از هوابر میکروبیولوژی هوا، روش ایمقدمه -

 ها(ها، ویروسها، قارچ)باکتریهای هوا های جمع آوری شده از نمونههای شمارش میکرارگانیسمروش -

 هواهای ژنتیک مولکولی در مطالعه نمونه های روش -

 میکروارگانیسم های با اهمیت های )خانواده های(ها و تیرهها در هوا و جنسفعالیت میکروارگانیسم -

 های با اهمیتهای میکروارگانیسمها و تیرهمیکروبیولوژی هوا در صنعت: جنس -

 های با اهمیتهای میکروارگانیسمها و تیرههای درمانی: جنسمیکروبیولوژی هوا در محیط -

 های با اهمیتهای میکروارگانیسمها و تیرهمیکروبیولوژی هوا در میراث فرهنگی: جنس -

 های همراهانواع آئروسل و میکروارگانیسم -

 های یخی در اتسفر و میکروبیولوژی آنهسته -

 های ریزگرد و میکروبیولوژی آنوفانط -

 های فیزیکی، شیمیایی و زیستیبندی ذرات هوا به لحاظ ویژگیطبقه -

 ها در هوا )رطوبت، دما، پرتو، اکسیژن، یون  و ...(امل موثر در بقا آئروسلعو -

 و ... (های شنی ریزگردها و توفان ،هازباله ،هاها )پسابعوامل مهم در ایجاد آئروسل -

 ها در ایستگاه فضاییمیکروارگانیسم  -

 زا از راه هواهای بیماریانتشار میکروارگانیسم  -
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در داروسازی و های ایجاد هوای پاک های تمیز و سامانههای اتاقها در هوا: ویژگیانتشار میکروارگانیسمپیشگیری از  -

 صنعت

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Pepper, I. L., Gerba, C. P. (2015). Aeromicrobiology. In Environmental Microbiology. Academic 

Press. 

2- Bhatia, L. (2012). Impact & Assessment of Bioaerosols in Hospital Environment: 

Aeromicrobiology. Lambert. 

3- Schmidt, T. M. (2019). Encyclopedia of microbiology. 4th edition. Academic Press. 

4- Mandrioli, P., Caneva, G., Sabbioni, C. (2003). Cultural Heritage and Aerobiology: Methods and 

Measurement Techniques for Biodeterioration Monitoring. Springer 

5- Davis, W. T., Fu, J. S., Godish, T. (2021). Air Quality, 6th edition. CRC Press. 
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 میکروبیولوژی آب و پساب

Water and Wastewater Microbiology 

 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 اختیارینوع درس:  پیش نیاز: میکروبیولوژی محیطی

 

 : اهداف درس

های  های مفید در انواع تصفیه زیستی پسابمیکروارگانیسمها، چگونگی تصفیه آب و نقش مطالعه میکروبهای آلوده کننده آب

 انسانی و صنعتی

 

 رئوس مطالب: 

های آبی و تنوع های جاری، آب منجمد و تبخیری، زیستگاهمنابع جهانی آب و اهمیت آن برای موجودات زنده: آب -

 موجودات زنده در آن

 هاتشخیص حضور آن های شناسایی وزای آب زاد و روشهای بیماریمیکروارگانیسم -

 های مصرفیاستانداردهای آب -

 ها و مراحل پالایش آب آشامیدنیفرایندها، روش -

 میکروبیولوژی فاضلاب در انواع شهری، صنعتی و کشاورزی -

 هاهای سنجش آنب و روشهای وضعیت زیستی و بیوشیمیایی انواع پساشاخص -

 هالکرد آنپالایش پساب و مقایسه عم هوازیهای هوازی و بیسامانه -

 فرایند پالایش و تامین آب مصرفی صنایع )بازمصرفی آب(  -

 ها در پالایش پسابلایههای میکروبی و زینقش کنسرسیوم -

 فرآیندهای نوین در تصفیه آب و پساب -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 داردبازدید: 

 

 منابع: 

 

1- Singh, A., Srivastava, S., Rathore, D., Pant, D. (2020). Environmental Microbiology and 

Biotechnology: Volume 1: Biovalorization of Solid Wastes and Wastewater Treatment. Springer. 

2- Bitton, G. (2014). Microbiology of Drinking Water Production and Distribution. Wiley-

Blackwell. 

3- Bitton, G. (2011). Wastewater Microbiology, 4th edition. Wiley -Blackwell. 

4- Maier, R. M., Pepper, I. L., Gerba, C. P. (2009). Environmental Microbiology (Vol. 397). 

Academic Press. 

5- Mara, D., Horan, N. J. (2003). Handbook of Water and Wastewater Microbiology. Academic 

Press. 
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 میکروبیولوژی مدیریت پسماند

 Microbiology of waste Management 

 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

 بیومیکر های گوناگون با رویکرد فراوریو مدیریت پسماند و پساب در سیستمهای حذف پسماند روش تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 فناوری، شیمیایی، زراعی و دامیهای جامد در صنایع تخمیری و زیستانواع پسماند -

 مدیریت جلوگیری از انتشار آلودگی پسماندهای بهداشتی و بیمارستانی -

 فیزیکی و شیمیایی و زیستی پسماندها در واحد های صنعتی، کشاورزی و بهداشتیمشخصات  -

 های تصفیه فیزیکی، شیمیایی و زیستی پسماندهای واحدهای بهداشتی و صنعتیروش انواع -

 های پالایش گازهای خروجی از واحدهای صنعتی و صنایع تخمیری و بیوتکنولوژیانواع روش -

 غیرطبیعیتجزیة میکروبی مواد سنتزی و  -

 های فاضلابخانهی شهری و لجن تصفیهفراوری میکروبی پسماندها -

 واحدهای شیمیایی و تخمیری(،  پیش بینی و اقدام برای کاهش گازهای نامطبوع و سمی )واحدهای پالایش پساب -

 پسمانداری و نابودسازی زباله های خطرناک زیستی -

 دیرپاو مایع سخت تجزیه و های فیزیکی و شیمیایی جامد پسمانداری زباله -

 تولید کمپوست از انواع پسماند و مصارف آن -

 های بهداشتی، فیزیکی، شیمیایی و زیستی(ابی پالایش پسماندهای جامد )شاخصهای سنجش و ارزیشاخص  -

 مدیریت پسماندهای زیستی پرتوزا -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 :منابع

1- Stronach, S. M., Rudd, T., Lester, J. N. (2011). Anaerobic Digestion Processes in Industrial 

Wastewater Treatment (Biotechnology Monographs). Springer. 

2- Woodard & Curran Inc. (2006). Industrial Waste Treatment Handbook, 2nd edition. Butterworth-

Heinemann. 

3- Operation of Municipal Wastewater Treatment Plants (3.Volume Set) by Water Environment 

Federation, 2007 

4- Wang, L. K., Hung, Y. T., Lo, H. H., Yapijakis, C. (2005). Waste Treatment in the Food 

Processing Industry. CRC Press. 

5- Basile, A., Cassano, A. (2023). Advanced Technologies in Wastewater Treatment: Food 

Processing Industry. Elsevier. 

6- Abbasi, T., Tauscef, S. M., Abbasi S. A. (2011). Biogas Energy (Springer Briefs in Environmental 

Science). Springer. 

7- VanLoon, G. W., Duffy, S. J. (2018). Environmental Chemistry: A global perspective, 4th edition. 

Oxford University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://www.amazon.com/Advanced-Technologies-Wastewater-Treatment-Processing-ebook/dp/B0BRXZR925/ref=sr_1_2?keywords=Waste+Treatment+in+the+Food+Processing+Industry&qid=1673773930&s=books&sr=1-2
https://www.amazon.com/Advanced-Technologies-Wastewater-Treatment-Processing-ebook/dp/B0BRXZR925/ref=sr_1_2?keywords=Waste+Treatment+in+the+Food+Processing+Industry&qid=1673773930&s=books&sr=1-2
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های پالایش طراحی و راهبری سیستم  

 Design and Monitoring of  Waste Treatments Systems 
 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 های واحدهای صنعتی های پسابخانهاحی واحدهای پالایش و تصفیهاصول طر تبیین
 

 رئوس مطالب: 

 های صنعتیهای پالایش پسابخانهمهندسی و طراحی تصفیه -

های خانهتصفیهانتخاب مکان مناسب و بررسی مسائل اقتصادی، بهداشتی و اثرات تخریبی زیست محیطی در طراحی  -

 صنعتی

 نشینی اولیه(گیری شدت جریان، متعادل سازی تهامل )آشغالگیر، دانه گیر، اندازهطراحی واحد مقدماتی پالایش پساب ش -

های چرخنده زیستی، حوضچه لجن فعال، استوانه فی چکنده،های تثبیت، صاطراحی واحد تصفیه ثانوی شامل )برکه -

 نشینی ثانوی(ته

زدایی، زدایش مواد معلق، تخم انگل، نیتروژن، فسفر و مواد غیرقابل ای تصفیه نهایی شامل )واحد گنددهطراحی واح -

 تصفیه زیست

 اصول طراحی واحد تصفیه لجن مازاد -

 های جامد و تولید کمپوستهای پالایش پسابسیستم -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 - بازدید:

 

 :منابع

1- Davis, M. (2010). Water and Wastewater Engineering. McGraw-Hill Education. 
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2- Water Environment Federation. (2009). Design of Municipal Wastewater Treatment Plants MOP 

8, 5th edition. McGraw-Hill Education. 

3- Tchobanoglous, G., Burton, F. L., Stensel, H. D. (2002). Wastewater Engineering: Treatment and 

Reuse, 4th edition. McGraw-Hill Science. 

4- Crittenden, J. C., Trussell, R. R., Hand, D. H., Howe, K. J. (2012). Water Treatment: Principles 

and Design, 3rd edition. John Wiley & Sons.  

5- Water Environment Federation. (2008). Operation of Municipal Wastewater Treatment Plants (3. 

Volume Set), 6th edition. McGraw-Hill Education. 
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 تجزیه زیستی و زیست پالایی

Biodegradation and Bioremediation 
 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین:     

 به حل تمرین:توجیه در صورت نیاز 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 اختیاری نوع درس:  -پیش نیاز:   

 

 : اهداف درس

ها و همچنین آشنایی با تخریب لایندهها در تجزیه زیستی ترکیبات آلی و معدنی در حذف انواع آمطالعه اهمیت میکروارگانیسم

 زیستی و کنترل آن در صنایع

 

 رئوس مطالب: 

 هازدایی توسط میکروارگانیسمسازوکار جذب ترکیبات سمی و سمیت ای برمقدمه -

 فرآیندهای کومتابولیسم در تجزیه زیستی -

 های نفتیتجزیه میکروبی آلاینده -

 ها، مواد منفجره و ...(کشهای مصنوعی )حشرهتجزیه میکروبی آلاینده -

 اثر فاکتورهای محیطی در تجزیه و تخریب زیستی -

 آن در صنایعتخریب زیستی و کنترل  -

 های سمی فلزات در آب و خاکیست پالایی فلزات سنگین و کاتیونز -

 زیست پالایی پسماند و تولید ترکیبات فراسودمند -

 پساب صنایع ها در تصفیهاستفاده از میکروارگانیسم -

 های آلودهسازی خاکها در پاکاستفاده از میکروارگانیسم -

 لایی میکروبیکاربرد امیکس و مهندسی ژنتیک در زیست پا -

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد
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 منابع: 

1- Speight, J.G., Arjoon, K.K. (2022). Petroleum Biodegradation and Oil Spill Bioremediation. 

CRC Press/Science Publishers. 

2- Parray, J.A., Elkhalek Mahmoud, A.H.A., Sayyed, R. (2021). Soil Bioremediation: An 

Approach Towards Sustainable Technology. Wiley-Blackwell. 

3- Malik, A., Garg, V.K., Kidwai, M.K. (2022). Bioremediation of Toxic Metal (loid)s. CRC Press 

4- Kumar, V., Thakur, I.S. (2022). Omics Insights in Environmental Bioremediation. Springer. 

5- Bharagava, R.N., Saxena, G. (2020). Bioremediation of Industrial Waste for Environmental 

Safety: Volume II: Biological Agents and Methods for Industrial Waste Management. Springer 

Singapore. 
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  میکروبیولوژی سوخت و انرژی

Microbiology of Fuel and Energy 

 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف درس

 ها در تولید و فراوری سوخت و انرژی اهمیت و کاربرد میکروارگانیسم تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 انتقال گرما و جرم در فرایند توده زیستی لیگنوسلولزی برای سوخت -

 توده لیگنوسلولزیسوخت زیستی از زی -

 بیوبوتانول، اتانول سلولزی های زیستی پایدار محیطی، بیودیزل،سوخت -

 تولید گاز زیستی متان از طریق هضم بی هوازی -

 بیوهیدروژن بوسیله تخمیر اسیدوژنی تولید -

 کراکینگ زغال سنگ و برش های سنگین نفتی -

 گوگرد زدایی میکروبی، نیترات زدایی میکروبی و فلز زدایی میکروبی از نفت -

 پالایش میکروبی گاز ترش  -

 بررسی جوامع میکروبی در رآکتورهای کمپوست با استفاده از آنالیزهای مولکولی  -

 نه زیست انرژی و سوخت زیستیدیدگاه ها در زمی -

 تولید فرآورده های میکروبی از متابع تجدید پذیر -

 تولید میکروبی آنتی اکسیدان های فنولی از طریق تخمیر بستر جامد  -

 هاهای فسیلی و بهبود کیفیت آنهای آن ها در تولید سوختها و فرآوردهکاربرد میکروارگانیسم -

 های فسیلیرب سوختروارگانیسم های مخآلودگی واحدهای صنعتی به میک  -

های سوختی میکریی مستقیم و غیرمستقیم؛ تولید انرژی بیوالکتروشیمیایی در واحدهای پالایش پساب و در پیل  -

 های طبیعی )دریاچه ها(سیستم

 ایها در تولید و فرآوری سوخت هستهکاربری میکروارگانیسم -



 
 
 

91 
 
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترممیان  آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 :منابع

1- Mousdale, D. M. (2008). Biofuels: biotechnology, chemistry and sustainable development. CRC 

Press. 

2- Singh, O. V., Chandel, A. K. (2018). Sustainable Biotechnology-Enzymatic Resources of 

Renewable Energy. Springer. 

3- Ollivierl, B., Magot, M. (2005). Petroleum Microbiology. American Society for Microbiology. 
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  سلامت، ایمنی و محیط زیست

Health, Safety and Environment 

 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف کلی درس

 های حفظ فرد و جامعه در مقابل این خطرات های کار و روشموجود در محیط خطرات تبیین
 

 رئوس مطالب: 

در بر گیرنده ضوعات اصول ایمنی و محیط زیست: تعاریف مختلف حادثه، تاریخچه وضع قوانین ایمنی در صنعت، مو -

 (HSE)های حفظ سلامتی، ایمنی و محیط زیست آموزش، سیاست

آور، نکات ایمنی در های شغلی، عوامل فیزیکی زیانوجود آورنده بیماریههای شغلی عوامل باریایمنی در صنعت: بیم -

طرات حمل و نقل، لودگی، مواد شیمیایی، اصول ایمنی مواد از نظر خوسایل و تجهیزات، روشنایی، صدا، آخصوص 

 انبارها

 های اطفاء حریق، برق گرفتگی، وسایل حفاظت شخصیمسائل متفرقه: آتش سوزی، روش -

 استانداردهای کنترل مراحل عملیاتی از نظر ایمنی -

 مراحل ایمنی تعمیر و نگهداری وسائل و تجهیزات -

 های حفظ سلامتی، ایمنی و محیط زیستسیاست -

 اجرایی مدیریت واحدای و های حرفهمسئولیت -

 شناسایی، ارزیایی و کنترل خطرات -

 فهرست کنترلی شناسایی خطرات احتمالی -

 نظارت ایمنی در مورد ورودی مکان عملیات -

 محیط زیست و نقش مهندسی -

 بیوهای میکرای زیستی مورد استفاده در فناوریهایمن کار با پسماندها و آلاینده هایروش  -

 

 روش ارزیابی: 
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 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 -بازدید: 

 

 :منابع

1- Thomas, C. E. (2011). Process Technology: Safety, Health, and Environment. Delmar 

Cengage Learning. 

2- Rowland, R. D. and Reader, J. A. (2003). Health, safety and environment legislation. Royal 

Society of Chemistry 

3- Harrison, L. L. (1995). Environmental, Health and Safety Auditing Handbook. Mc Graw Hill. 
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  میکروبیولوژی معدن و بیوهیدرومتالورژی

Mine Microbiology and Biohydrometallurgy 

 -تعداد واحد عملی:  

 -حل تمرین:     

 به حل تمرین: توجیه در صورت نیاز

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز:   
 

 : اهداف کلی درس

 جهت فعالیت در واحدهای دارای بیوهیدرومتالورژیها در صنایع معدنی اهمیت میکروارگانیسم تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 ییولیتوسفر زیستگاه میکر -

 بیوهیدروسفر زیستگاه میکر -

 های پایدارایزوتوپبیومارکرها و  -

 هاهای غیر قابل کشت جداسازی میکربفازیک، روشبی، شناسایی پلیوها در میکروبیولوژی معدن، کشت میکرروش -

 ای تشخیص عناصر و ترکیبات کانی در نمونه های محیطی و میکروارگانیسم هاهای تجزیهروش -

 )ژئومیکروبیولوژی( با تأکید بر گوگرد و آهنشناسی و بیوشیمی فرآیندهای زمین میکروبفیزیولوژی  -

 هابی کربناتوتشکیل و تجزیه میکر -

 شناسیهای زمین میکروبآلومینیوم و میان کنش -

 بی در معادن آرسنیک و آنتیموانوهای میکرمیان کنش  -

 بی جیوهوهای میکرمیان کنش -

 بی تلوریم و سلنیوموهای میکرمیان کنش -

 آهن بیومیکر هایمیان کنش  -

 بیوهیدرومتالورژی معادن طلا  -

 بیوهیدرومتالورژی معادن مس  -

 بیوهیدرومتالورژی معادن اورانیوم  -

 بی کادمیوم، مولیبدن، وانادیموهای میکرمیان کنش  -
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد

 

 منابع:

1- Ehrlich, H. L., Newman, D. K., Kappler, A. (2015). Ehrlich’s Geomicrobiology, 6th edition. CRC 

Press. 

2-  Teixeira, M. C., de Carvalho, R. P., Pimentel, P. F., Ciminelli, V. S. T., Ciminelli, V. S. T., 

Garcia, O. (2001). Biohydrometallurgy: Fundamentals, Technology and Sustainable 

Development, Part A (Process Metallurgy),1st edition. Elsevier. 
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 کاربردی ها در میکروبیولوژیروش

Methods in Applied Microbiology 

 -تعداد واحد عملی:  

     -حل تمرین: 
 -صورت نیاز به حل تمرین: توجیه در 

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری   -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 های نوین و پیشرفته در میکروبیولوژیروش تبیین

 

 رئوس مطالب: 

 ها در میکروب شناسیاهمیت روش -

 آشنایی  با اصول اولیه کار در آزمایشگاه میکروبیولوژی -

 استفاده از وسایل و دستگاه های عمومی در آزمایشگاه میکروبیولوژیآشنایی با اصول  -

 RNA و  DNA مقدمه ای بر استخراج و خالص سازی -

 ای پلیمراز و انواع آنواکنش زنجیره -

 و وسترن بلاتینگ SDS-PAGE   روش های سنجش پروتئین، انواع -

 های مختلف کشت میکروب هاروش -

 جانوری و الایزاروش های ایمونو اسی، کشت سلول  -

ها و غیره در های مبتنی بر خصوصیات نوری سلولها نظیر فلوسیتومتری، انواع میکروسکوپای بر استفاده از روشمقدمه -

 میکروبیولوژی

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 

 بازدید: دارد
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 منابع: 

1- Green, M. R., Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 4th edition, Cold 

Spring Harbor Laboratory Press. 
2- Tang, Y. W., & Stratton C. W. (2018). Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology, 3rd 

edition, Springer. 

3- Buckingham, L. (2019). Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods, and Clinical 

Applications, 3rd edition, F.A. Davis Company. 

4- Rifai, N., Horvath, A. R., Wittwer, C. T., Park, J. (2018). Principles and Applications of 

Molecular Diagnostics, 1st edition, Elsevier. 
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 سمینار

Seminar 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 اهداف درس:

 علمی  منابعمطالعه و تحقیق درباره موضوعات مربوط به میکروبیولوژی با استفاده از آخرین مجلات و 

 

 رئوس مطالب:

 شود.هیأت علمی گروه تعیین و سرپرستی می یکی از اعضایموضوع سمینار توسط دانشجو با هدایت 

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - - 

 

 منابع: 

 های تخصصی رشته میکروبیولوژیمجلات علمی معتبر و کتاب -1
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 بیوانفورماتیک

Bioinformatics 
 -تعداد واحد عملی: 

     -حل تمرین: 
 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 واحد نظری  2تعداد واحد: 

 نوع درس: اختیاری -پیش نیاز: 

 

 : اهداف درس

 ییتبارزا هایزیو آنال شناختیستیز یاطلاعات هایبانکآشنایی با و  کیوانفورماتیاصول ب مطالعه

 

 رئوس مطالب: 

 مقدمه، تاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک -

 ها و اسیدهای نوکلوئیکهای اطلاعاتی نوع اول پروتئینبیبلوگرافیک، بانک اطلاعاتیهای بانک -

نی در های میکروبی در درخت تکاملی حیات و پیشگویی ژجهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه نالیز درخت تبارزایی درآ -

 16SrDNA; ITS; D1/D2کید بر توالی پروکاریوت و یوکاریوت با تأ

 Prosite, Blocksهای اطلاعاتی نوع دوم مثل بانک -

 های امتیازدهیها شامل ماتریسسازی جفتی توالیردیف -

 سازی کلی و موضعیردیف -

 تدریجی و برگشتی Alignmentهای ها شامل نحوه امتیازدهی و روشسازی چندگانه توالیردیف -

 های فاصله و حداکثر احتمالیهای تبارزایی شامل روشدرخت -

  RNA پیشگویی ساختار ثانوی -

 آنالیز ژنوم شامل پیشگویی ژنی در پروکاریوت و یوکاریوت -

 پیشگویی پروموتید -

 ها و پیشگویی ساختار فضایی پروتئین بندی پروتئینطبقه -

 

 روش ارزیابی:  

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 
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 -بازدید: 

 

 منابع:

1- Mount, D.W. (2004). Bioinformatics. Cold spring Harbor Laboratory Presss. 

2- Weissiny, B. P. T. (2003). Structural Bioinformatics. Wiley Publishing. 

3- Ignaamathus, S. (2004). Basic Bioinformatics. Alpha Science International, Ltd. 

4- Higgs, P., Attwood, A. (2005). Bioinformatics and molecular evolution. Blackwell Publishing. 

5- Gurusubramanian, G., Syed Ibrahim, K. (2017). Basic Bioinformatics-A Biginer’s Guide. 

Springer. 

6- Attwood, T. K., Stephen, R. (2016). Bioinformatics Challenges at the Interface of Biology and 

Computer Science. Wiley-Blackwell. 
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 علت بازنگری

های علمی و تغییر در ردهای دانشجویان و همچنین پیشرفت( می گذرد، بازخو1395از آنجایی که از آخرین بازنگری هفت سال )

 کند.ها را بیش از پیش ضروری میو بروز رسانی سرفصلنیاز جامعه و صنعت در این مدت، لزوم بازنگری 

 

 جدول تطبیقی دروس تخصصی  -1

استاد بازنگری کننده  دروس جدید دروس قدیم

 درس

 امضاء توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

فیزیولوژی 

 هامیکروارگانیسم

فیزیولوژی   2

 هامیکروارگانیسم

-دکتراعتمادی فر  2

 دکتر ربانی

به روز رسانی 

 و  منابع سرفصل
 

ژنتیک   2 هاژنتیک پروکاریوت

 هاپروکاریوت

دکتر -دکتر رحیمی  2

 ربانی

 

به روز رسانی مطالب 

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای دانشجویان 

گرایشهای مختلف 

 رشته میکروبیولوژی

 

رده بندی 

 هامیکروارگانیسم

رده بندی   2

 هامیکروارگانیسم

به روز رسانی  فر دکتر اعتمادی  2

 سرفصل و  منابع
 

شناسی بوم

 هامیکروارگانیسم

شناسی بوم  2

 هامیکروارگانیسم

سرفصل ها و منابع  دکتر حسینی  2

 به روز رسانی شد
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 جدول تطبیقی دروس اختیاری  -2

استاد بازنگری کننده  دروس جدید دروس قدیم

 درس

 امضاء توضیحات

 تعداد واحد نام درس واحدتعداد   نام درس

 عملی نظری عملی نظری

ها در روش

 بیولوژیومیکر

ها در روش  2

 بیولوژیومیکر

به روز رسانی مطالب  دکتر رحیمی 5/0 5/1

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب

 

باکتری شناسی   2 شرفتهیپ شناسییباکتر

                    1-پیشرفته

به روز رسانی مطالب  دکتر رحیمی  2

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب

 

سموم میکروبی و 

 سازوکار عمل

به روز رسانی مطالب  دکتر رحیمی  2 میکروبی سموم  2

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب
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باکتری شناسی   2 باکتری شناسی دام

                 2-پیشرفته

تغییر محتوای  رحیمیدکتر   2

سرفصل از باکتری 

شناسی دام به 

باکتری شناسی 

انسانی بر اساس 

آخرین منابع و با 

توجه به نیازهای 

تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب

 

و  هاکیوتبییآنت  2 بیوتیکهاآنتی

 سازوکار عمل

به روز رسانی مطالب  دکتر رحیمی  2

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب

 

شناسی ایمنی  2 شناسی مولکولیایمنی

بیماری های 

 عفونی

به روز رسانی مطالب  دکتر بیک زاده  2

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب
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شناسی ویروس  2 شناسی پیشرفتهویروس

 پیشرفته

به روز رسانی مطالب  دکتر بوذری  2

بر اساس آخرین 

منابع و با توجه به 

نیازهای تخصصی 

دانشجویان رشته 

-یولوژیکروبیم

 شیگرا

های سمیکروارگانیم

 ازیماریب

 

دکتر  -دکتر ربانی  2 اپیدمیولوژی  2 اپیدمیولوژی

 بیک زاده

  منابع بازنگری شد.

شناسی قارچ  2 شناسی پیشرفتهقارچ

 پیشرفته

دکتر  -ربانی دکتر  2

 بیک زاده

نیازی به بازنگری 

 نبوده است

 

حیوانات   2 حیوانات آزمایشگاهی

 آزمایشگاهی

نیازی به بازنگری  دکتر بیک زاده  2

 نبوده است

 

توسعه سویه های 

 صنعتی

توسعه سویه های   2

 صنعتی

بازدید علمی لازم  دکتر شفیعی  2

 است
 

 یندهایفرا  2 فرآیندهای فرادست

فرادست و 

 فرودست

دکتر  -دکتر شفیعی  2

 حسینی

با توجه به ارتباط 

مطالب، دو درس 

فرآیندهای فرادست 

و فرو دست با 

 همدیگر ادغام شد.

 

 یندهایفرا  2 فرآیندهای فرودست

فرادست و 

 فرودست

دکتر  -دکتر شفیعی  2

 حسینی

با توجه به ارتباط 

مطالب، دو درس 

فرآینده های 

دست فرادست و فرو 

 با همدیگر ادغام شد.

 

کنترل کیفی   2 کنترل کیفی میکروبی

 میکروبی

دکتر  -دکتر شفیعی  2

 ربانی

بازدید علمی لازم 

  است.

های تضمین نظام  2 های تضمین کیفیتنظام

 کیفیت

دکتر  -دکتر شفیعی  2

 ربانی

بازدید علمی لازم 

  است.
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ها و نشانگرهای شاخص

 زیستی

ها و شاخص  2

نشانگرهای 

 زیستی

نیازی به بازنگری  دکتر حسینی  2

 نبوده است
 

فناوری و تخمیر زیست

 قارچی

فناوری و زیست  2

 تخمیر قارچی

 یبه بازنگر یازین دکتر شفیعی  2

  نبوده است
فناوری زیست  2 فناوری میکروبیزیست

 میکروبی

دکتر  –دکتر شفیعی   2

 حسینی

جهت تکمیل سر 

به فصل، دو عنوان 

سر فصل ها  اضافه 

 شد.

بازدید علمی لازم 

 است.

 

فناوری زیست  2 فناوری صنعتیزیست

 صنعتی

بازدید علمی لازم  دکتر شفیعی  2

 است.
 

روش پژوهش و حل 

 مسأله

روش پژوهش و   2

 حل مسأله

نیازی به بازنگری    2

 نبوده است

 

کارآفرینی در 

 میکروبیولوژی

کارآفرینی در   2

 میکروبیولوژی

بازدید علمی لازم  دکتر شفیعی  2

 است
 

میکروبیولوژی   2 میکروبیولوژی دریا

 دریا

 به روز رسانی منابع دکتر اعتمادی فر  2

 
میکروبیولوژی   2 میکروبیولوژی خاک

 خاک

به روز رسانی  دکتر اعتمادی فر  2

 سرفصل و منابع
 

 به روز رسانی منابع دکتر اعتمادی فر  2 میکروبیولوژی هوا  2 میکروبیولوژی هوا

 
میکروبیولوژی آب و 

 پساب

میکروبیولوژی آب   2

 و پساب

سرفصل ها و منابع  دکتر حسینی  2

 شد یبه روز رسان

 
میکروبیولوژی مدیریت 

 پسماند

میکروبیولوژی   2

 مدیریت پسماند

 به روز رسانی منابع دکتر اعتمادی فر  2
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طراحی و راهبرد 

 سیستمهای پالایش

طراحی و راهبرد   2

سیستمهای 

 پالایش

نیازی به بازنگری  دکتر حسینی  2

 نبوده است
 

تجزیه زیستی و تخریب 

 پذیری زیستی

2   

تجزیه زیستی و 

 زیست پالایی

 

2 

 

  

 دکتر حسینی
سرفصل ها و منابع 

 .شد یبه روز رسان

 
 

به دلیل تشابه  دکتر حسینی     2 زیست پالایی

سرفصل ها با سایر 

درس ها این درس با 

درس تجزیه زیستی 

و تخریب پذیری 

 زیستی تلفیق شد. 

 

میکروبیولوژی سوخت و 

 انرژی

میکروبیولوژی   2

 سوخت و انرژی

 به روز رسانی منابع دکتر اعتمادی فر  2

 
ایمنی سلامت و محیط 

 زیست

ایمنی سلامت و   2

 محیط زیست

نیازی به بازنگری  حسینیدکتر   2

 نبوده است
 

میکروبیولوژی معدن و 

 بیوهیدرومتالورژی

میکروبیولوژی   2

معدن و 

 بیوهیدرومتالورژی

 به روز رسانی منابع دکتر اعتمادی فر  2

 

ها در روش

 میکروبیولوژی

روش ها در   

میکروبیولوژی 

 کاربردی

دکتر حسینی، دکتر   

شفیعی، دکتر بیک 

 زاده

آشنایی جهت 

دانشجویان با اصول 

کار در آزمایشگاه، دو 

عنوان به سر فصل 

 اضافه شد

 

 
     2 سمینار  2 سمینار

بازنگری نشده است.    2 بیوانفورماتیک   بیوانفورماتیک

فقط به دروس 

اختیاری هر سه 

گرایش اضافه شده 

 است.

 



 

 


